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NA UVOD

Vazené damy, vazeni panové,

posledni vydani letoSniho roku bohuzel musim
zacit velmi smutnou zpravou, Ze v sobotu 30. 10.
2021 zemfel zastupce Séfredaktora, editor a grafik
Casopisu Mediadu Magazine, technicky redaktor
vydavatelstvi Extrasystem Praha, vysokoskolsky
pedagog doc. PaedDr. René Drtina, Ph.D.

René Drtina byl absolventem Vysoké Skoly
pedagogické v Hradci Kralové obor fyzika —
zéklady techniky. Doktorsky studijni program
absolvoval v oboru Teorie vyucovani technickych
pfedméti na Pedagogické fakulte Univerzity
Hradec Kralové. Habilitacni tizeni uskutecnil na
Pedagogické fakult¢ Univerzity Konstantina
Filozofa v Nitie.

Od roku 1986 vyucoval na katedfe technickych
predmétdt PAF UHK a soucasné se zabyval
vyzkumem v oblastech auditoriologie, audio-
vizualni technika, silnoprouda -elektrotechnika.
ME¢l bohatou a kvalitni publika¢ni ¢innost a byl
drzitelem 4 patentd (dal$i mél rozpracovany). Za
svou veédecko-vyzkumnou cinnost byl v roce
2020 ocenén Vyro¢ni cenou PdF UHK -
Praemium Scientificum.

Vyjimeéné byly také jeho lidské vlastnosti. Byl
poctivy a tichy. Pfes své obrovské znalosti a
schopnost analyzovat a feSit zadané tkoly byl
neuvefitelné skromny a zamémé se vyhybal
publicité. Byl skvélym kamarddem, ktery byl
ochotny kdykoliv pomoci a poradit. Jim vedenou
vyuku, cenné rady a pratelsky pristup ocenu;ji také
studenti, kterym byl v dob¢ jejich studia velkou
oporou a vzpominaji na n¢j s laskou. To mnoho
z nich vyjadiilo v elektronické kondolencni knize,
kterou uspotadal Dr. Vaclav Manéna a je
dostupna pod odkazem:

https://orgpad.com/s/drtina

Jak to jiz v zivoté byva, velikost ¢loveka si fada
z nas uvédomi az po jeho odchodu.

S jeho odchodem se s kolegy ve védecké redakeni
radé i mimo ni tézko vyrovnavame. Pro trvalou
vzpominku a wucténi jeho pamatky jsme
doc. PaedDr. René Drtinu, Ph.D. jmenovali
cestnym clenem védecké redakéni rady Casopisu
Media4u Magazine in memoriam.

Novym zastupcem $éfredaktora védecké redakeni
rady Casopisu se s platnosti od 1. 12. 2021 stal
doc. Ing. Pavel Krpalek, CSc., MBA

Dékuji doc. Ing. Pavlu Krpalkovi, CSc., MBA za
sazbu tohoto vydani ¢asopisu

Ing. Jan Chromy, Ph.D.
Séfredaktor

Mediadu Magazine 4/2021



OBSAH

Radka Skorunkova — David Lichtenberg
Pravidla ve $kolni tiridé
Rules in the school classroom
Patrik Klofac
Badatelsky orientovana vyuka a jeji vyskyt v robotice
Inquiry-based learning and its occurrence in robotics

René Drtina - Jaroslav Lokvenc
...a stale sviti
... A forever shining

Rozmarina Dubovska - Jozef Majerik

Podpora vyucby predmetu teéria a technolégia obrabania na vysokych $kolach
technického zamerania

Support for teaching the subject of theory and technology of machining at the universities of
technical focus

Jindra Dubova

Different literary concepts of portraying the Czech Republic in the novels of Bernhard
Setzwein

Rozdilné literarni koncepty ztvarnéni Ceska v romdnech Bernharda Setzweina

Navrat na obsah Media4u Magazine 4/2021 1



PRAVIDLA VE SKOLNI TRIiDE

Radka Skorunkova — David Lichtenberg

Pedagogicka fakulta, Univerzita Hradec Kralové
Faculty of Education, University of Hradec Kralové

Abstrakt: Clanek informuje o vysledcich dotaznikového Setfeni zaméteného na fizeni tfid na stfednich
Skoléch, zejména na proces stanoveni pravidel ve tiide.

Abstract: The paper informs about the results of a questionnaire survey focused on classroom
management in secondary schools, especially on the process of setting rules in the classroom.

Klicova slova: fizeni Skolni tfidy, stfedni Skola, pravidla ve skolni tiidé

Keywords: classroom management, secondary school, rules in the school class

1 TEORETICKA VYCHODISKA
1.1 Skolni t¥ida jako mala socialni skupina

Nezbytnou soucasti ucitelské profese je fizeni
Skolni tfidy, ktera vykazuje znaky malé socialni
skupiny. Skolni tiida sdruzuje relativné maly
pocet Clentl, ktefi se osobné znaji a probiha mezi
nimi socialni interakce. V malé socialni skupiné
vznikaji rizné varianty socidlnich interakci. J.
Reza¢ [1] fadi mezi zékladni formy socialnich
interakci koexistenci, koordinaci a kooperaci.
Koexistence je charakterizovana tim, ze jedinci
sméiuji ke svym individualnim cilim relativné
nezavislymi zpiisoby c¢innosti a nachazeji se
pfitom v spoleném socidlnim prostoru.
V piipad¢ koordinace dochazi ke sladéni
individudlnich cCinnosti a nastdva soucinnost.
Kooperace je spolecnou cestou ke spolecnému
cili, kdy se jedinec podili na spole¢né socialni
aktivité. Ve Skolni tfid¢€ se vyskytuji vSechny vyse
uvedené typy socidlnich interakci, do jejichz
pribéhu muze ucitel zasahovat svym stylem
fizeni Skolni ttidy.

Gillernova - Krejcova a kol. [2] zdiiraziuji, ze na
pocatku existence Skolni tiidy ucast v této
skupin€ neni svobodnou volbou zakli a je
zadouci, aby se skupina proménila v socialni
skupinu neformalni, referencni, tedy takovou,
ktera bude mit pro zaky znacny vyznam, k niz se
budou moci vztahovat. Tuto proménu zajist'uje
ucitel, ktery napomaha zaktim vytvofit si pravidla
fungovani tiidy, vzajemnych vztahi, hodnoty,
které budou Zéci jako celek sdilet.

Navrat na obsah

Podle R. Capka [3] zejména u zak v mladsim
Skolnim véku zavisi struktura tfidy a vztahy mezi
zaky predevsim na uciteli. V prvni 1 druhé tiidé
zaci teprve vstupuji do Skolniho prostiedi,
seznamuji se s nim, osvojuji si pravidla tfidy,
normy chovani, které vnimaji jako danost. Na
druhém stupni zadkladni Skoly dochdzi u zaka
k vyvojovym zménam souvisejicim s dospivanim
a za€ina se ménit také struktura vztahti ve Skolni
tiidé. Na vyznamu nabyvaji vztahy mezi
vrstevniky, zaci se emancipuji a ocekavaji od
ucitele, ze je bude respektovat jako rovnocenné
partnery k diskuzi. 1 v tomto véku zalezi velkou
mérou na uciteli, jak se mu dafi tfidu fidit,
vénovat pozornost vztahtim mezi Zaky, v§imat si
kvality 1 kvantity jejich vzajemnych vztaht.

V kazdé mal¢ socialni skupin€ dochézi postupné
k formovani norem, které¢ vyjadiuji, co skupina
o¢ekava od svych clenti. Chovani zaki ve
skupiné ovlivitluyji normy instituciondlni 1
konvenc¢ni, jez J. Lasek [4] rozliSuje podle
pivodu vzniku norem. Socidlni normy jsou
zaktim predkladany Skolou, uciteli, rodic¢i zaku.
Vrstevnickd skupina navic tvoii své vlastni
neformalni socidlni normy. Nijak vyjimecna
proto neni situace, kdy zak prozivad konflikt
jednotlivych norem, protoze ocekavani clena
vrstevnické skupiny se dostavd do rozporu
s pravidly stanovenymi ucitelem nebo Skolnim
fadem.

Formovani socidlnich norem je nezbytnou
soucasti vyvoje malé socialni skupiny a ve Skolni
tiidé k utvareni pravidel zékonit¢ dochazi. Pokud
do tohoto procesu ucitel nijak nezasahuje, ve
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Skolni tfidé wvznikaji neformdlni, nepsand
pravidla. Tfida tim v optimalnim pfipadé¢ muze
ziskat autonomii a  dosdhnout funkéni
souCinnosti. Mezi rizika nefizeného procesu
vzniku socialnich norem ve Skolni tfid¢ patii
ustaleni norem, které by mohly souziti ¢lend ve
skupin¢ komplikovat. B€Znym jevem v Skolnich
kolektivech byva rozpad tfidy na mensi skupinky,
které mezi sebou nekomunikuji. Mezi nimi
existuji zaci, ktefi zistavaji stranou veskeré¢ho
skupinové zivota.

1.2 Pravidla ve S§kolni tridé

Ucitel mize napomoci Skolni tfid€, aby pfijala
funkéni socialni normy, které budou souziti zaki
vhodné¢ usmérnovat. Existuji rizné piistupy
utvareni pravidel ve Skolni tfidé. Obvyklé je
zavadéni pravidel nafizenim, kdy pravidla
stanovuje skola (Skolni fad), tfidni ucitel vysvétli
zaktm pravidla chovani ve tiid¢, prehled pravidel
vyvési na nasténku a hodnoti jejich dodrzovani.
Tento postup je zalozen na vnéj$i motivaci Zaka.
ktefi jsou pouceni o tom, ze v piipad¢ poruseni
pravidel bude nasledovat trest (napomenuti,
snizeni zndmky z chovani). Lze volit i pozitivni
vnéjs$i motivaci formou odmeén. Dalsi variantou je
postup utvareni pravidel, ktery je zalozen na
vnitini motivaci zakli a vychazi ze spolené
diskuze, v niz si pravidla ve tfid¢ Zaci navrhuji a
schvaluji sami.

Sed'ova - Svaiigek - Salamounova [5] poukazuji
na to, ze autoritativni 1 liberalni styl fizeni tridy
maji sva uskali. V autoritativnim stylu vnima
ucitel sam sebe jako centralni prvek organizace
déni ve tfid¢. Jasné vymezuje prostor pro zaky,
kdy a jak maji komunikovat, vytvaii standard
dobré prace, od které¢ho neni Zddouci se odchylit.
V liberalnim stylu pojimaji ucitel¢ sami sebe
spiSe jako kamarddy zakd, podfizuji se jejich
potiebam, které determinuji pedagogickou
komunikaci. Tiida byva aktivni, ovSem tato
aktivita nemusi znamenat, ze se vztahuje k ucent.
Tito ucitelé mivaji problémy s udrzenim kazné ve
tiid€, coz souvisi 1 s problémy pii stanovovani a
udrzovéni pravidel tfidy.

Rovnovdhu mezi autoritativnim a liberalnim
piistupem k fizeni Skolni tfidy mulze zajistit
postup utvareni pravidel, jez navrhuje G. Petty
[6]. Zavedeni systému ve tfid¢ by se mélo opirat
o jasn¢ zformulovana pravidla, ktera jsou zakiim
srozumitelnd, ale soucasné neodporuji jejich
potiebam, hodnotam apod. Autor zdlraziuje, Ze
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by tato pravidla neméla vychazet z libovile
ucitele, musi byt zalozena na pohnutkach
vychovnych, moralnich, bezpecnostnich.
Zaroven je nutné, aby ucitelova verbalni a
neverbalni komunikace byly v souladu. Paklize je
dojednano urcité pravidlo, neni mozné, aby jej
ucitel nasledné¢ svym jednanim popiral.
Funk¢nost pravidel zajistuje predchozi dobra
domluva se zaky a také diislednost ucitele.

Podle J. S. Cangelosiho [7] je vhodné a zadouci,
aby se na tvorb¢ pravidel Zaci podileli, ovSem
rozhodujici slovo méd mit ucitel. Neni na misté
obavat se formulovat pravidla jasn€, piisné,
formou zdkazh. Piili§ mimad nebo nepfesna
formulace pravidel davd prostor pro mozné
kolize. Pravidel by mélo byt méné nez 10, méla
by se vazat ke konkrétni situaci, apelovat by méla
na odpovédnost zaki, tj. podnécovat je k ivaze o
vlastnim jednani. Pravidla je dobré sepsat a
vyvésit pfimo ve tfidé.

Pellegrini - Blatchford [8] upozoriiuji na to, ze
Skolni tfida je mikrosystémem existujicim
v §irSim  kontextu celé Skoly 1 celé spolecnosti.

Vramci Skoly plsobi na souziti Zzakl
v jednotlivych  tfidich  celkovd  koncepce

vyuCovani, na niz je vzdélavani ve Skole
zaloZeno.

Promysleny postup utvéaieni pravidel vychazi
napiiklad z koncepce otevieného vyucovani [9],
podle niz je vyhodné¢jsi, kdyz se pravidla
formuluji pfi rozhovoru mezi zaky a vyucujicim
a mezi zaky navzdjem. Tento postup nijak
nesnizuje autoritu a vyznam vyucujiciho, ktery si
zachovava fidici pozici. Pravidla, na nichz se
vSichni shodnou a pfijmou je za své, se zapisi a
vyvesi. Nékterd pravidla je mozné casem upravit
anebo doplnit pravidlo nové. V otevieném
vyucovani je proces tvorby pravidel otevien
zménam, které reflektuji aktualni situaci a
potieby Skolni tfidy.

K. Lojdova [10] rozliSuje v fizeni tfidy dva
ptistupy, které vymezuje jako proaktivni a
reaktivni strategie. Zakladem proaktivniho fizeni
tiidy jsou Skolni a tiidni pravidla. S tfidnimi
pravidly je potiecba neustile pracovat,
modifikovat je, dodrzovat je. Déle je dulezité
podpiirné chovani ucitele, které ma ptiznivy vliv
na tfidni klima a Skolni vysledky. Ucitel musi
dbat na vhodny seberozvoj zakt (klicové
kompetence, rozvoj kognitivnich schopnosti a
socialnich dovednosti). Voleny jsou inovativni,
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aktivizujici vyukové metody. Je zapotiebi vhodné
pracovat s hodnocenim a zpétnou vazbou.
Reaktivni fizeni tfidy je uzivano zejména v
ptipadech, kdy zaci nespolupracuji, ve tfidé se
objevuje problémové chovani. Jednd se o
dopliikovou strategii, ale zaroven strategii
diilezitou. Je nezbytné, aby ucitel pfi uzivani této
strategie dokazal regulovat svoje emoce.

2 VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO
SETRENI

D. Lichtenberg [11] proved] vyzkumné Setfent,
které pfinasi informaci o tom, jak byla zavadéna
a vyuzivana Skolni pravidlana stiedni Skole
v krdlovéhradeckém kraji. Ve vybrané skole
vyplnilo strukturovany dotaznik celkem 108 zaka
ve 4 Skolnich tfidach.

Dotaznikové Setfeni bylo realizovéano kratce pied
koronavirovou pandemii, tedy v dobé, kdy Skoly
jesté fungovaly v béZném rezimu a zaci se ve
Skolnich tfidach setkavali denn¢ po cely Skolni
rok. Udaje ziskané vyzkumnym Setfenim na
podzim roku 2019 ukazuji situaci ve tifidach, které
prochdzely klasickym vyvojem malé socidlni
skupiny. Podle vysledkti vyzkumného Setieni
byla v té dob¢ prace s pravidly ve Skolni tridé
zalozena piedevsim na vnéj$i motivaci zaku, ktefi
pfevazn¢ ocekavali autoritativni  nastaveni
pravidel ze strany ucitele, jak shrnuji tab. 1 a
tab.2.

Tab. 1 Souhrn odpovédi Zaku na otazku, jak by
mél ucitel pristupovat k vedeni tfidy (n= 108).

Jak by mél ucitel pristupovat k vedeni tridy?

Odpovéd’ n %
vést jasné a pevné 102 94,4
U,ec,hat vedeni na 6 5,6
zacich
jind moznost 0 0

Tab. 2 Souhrn odpovédi Zaku na otazku, zda je
roli ucitele vymahat dodrzovani pravidel tfidy,
odmeériovat jejich dodrzovani, trestat
porusovani (n = 108).

Je roli ucitele vymahat dodrzovani pravidel t¥idy,
odmeénovat jejich dodrzovani, trestat poruSovani?

Odpovéd’ n %
rozhodné ano 83 76,9
spise ano 13 12
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spise ne 12 11,1

rozhodné ne 0 0

Vysledky odpovidaji situaci fizeni Skolnich tfid
na béznych stfednich Skolach, kde je usili ucitela
zaméfeno zejména na preddvani védomosti,
zatimco proces formovani vztahli mezi cleny
Skolni tiidy je spiSe opomijen. Toto zjisténi neni
nijak prekvapivé v kontextu spolecenského tlaku
na stfedni Skoly, aby Zéaci byli pfipraveni na
testovani védomosti v ramci maturitni zkousky a
na pfijimaci zkouSky ke studiu na vysokych
Skolach.

Podle vysledkii dotaznikového Setfeni uvedenych
v tab. 3 se ukazuje, Ze vSichni respondenti nékdy
zazili situaci, kdy ucitel na tvorbé pravidel
pracuje spole¢né s celou tifidou. Toto zjisténi
prokéazalo, ze se ucitelé v praxi snazi vyuzivat
postupy fizeni tfidy zalozené na vzajemné duveie
a spolupraci szaky. Z vysledkli neni patrna
motivace ucitelii, pro¢ s zdky diskutuji anebo
naopak nediskutuji o tfidnich pravidlech.
Prozkoumani motivace ucitelli povazujeme za
namét pro samostatny vyzkum.

Tab. 3 Souhrn odpovédi Zaku na otazku, zda
maji zkuSenost, Ze ucitelé pracuji spolecné se
tfidou na tridnich pravidlech (n = 108).

Méte zkuSenost, Ze ucitelé pracuji spolecné se tridou na
t¥idnich pravidlech?

Odpovéd’ n %
rozhodné ano 56 51,9
spiSe ano 52 48,1
spiSe ne 0 0
rozhodné ne 0 0

V navazujici otdzce se ukazuje existence
rozdilnych pfistupii ucitelt k tvorbé pravidel
z hlediska poctu stanovenych pravidel.

Tab. 4 Souhrn odpovédi Zaku na otazku, kolik
tfidnich pravidel vétsinou maji (n = 108).

Kolik tfidnich pravidel vétSinou mate?
Odpovéd’ n %
Zadné 13 12
1 az 3 pravidla 21 19,4
4 az 6 pravidel 18 16,7
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7 az 9 pravidel 0 0
u kazdého ucitele

je jiny pocet 56 51,9
pravidel

Vysledky shrnuté v tab. 4 odpovidaji doporuceni
J. S. Cangelosiho [7], aby pravidel bylo méné nez
10, coz potvrdila piiblizn€ polovina dotazanych
zakt. Druhd polovina zak volila odpoveéd’, Ze u
kazdého ucitele je pocet pravidel jiny.

Dale vyzkum zjiStuje, na jaka pravidla se ucitelé
zam¢etuji (tab. 5). Jako nejvyznamnéjSi se ve
Skolnich tfidach ukazuji pravidla upravujici
vzajemné chovani mezi zaky, chovani mezi zaky
a ucitelem a chovéani béhem vyuky.

Tab. 5 Souhrn odpovédi Zaku na otazku, jaka
pravidla ve tridé maji (n = 108).

Jaka pravidla ve tfidé mate? (volba vice moznosti

odpovédi):

Odpovéd’ n %
Vzajemné chovani 108 100
mezi Zaky
Chovani mezi zaky 105 97,2
a ucitelem
Chovam béhem 98 90,7
vyuky
Chovani vici
prostredi Skoly b >
Komunikace ve 38 35,2
tridé
Jak jednat pri 29 26,9
poruSeni pravidel

J. S. Cangelosi [7], D. Sitna [12] a dalsi autofi
doporucuji, aby byla pravidla jasn¢ stanovena,
coz muze podporit, pokud jsou sepsdna a
vyvéSena napiiklad na nasténce  tiidy.
Dotaznikovym Setfenim bylo zjisténo, ze timto
zpisobem se spravidly ve tfidé setkalo 73
respondentl (tab. 6).

Tab. 6 Souhrn odpovédi Zaku na otazku, zda

jsou pravidla vétsinou sepisovana a nasledné
nékde vyvésena (n = 108).

Jsou pravidla vétSinou sepisovana, nasledné nékde
vyvésena?

Odpovéd’ n %
rozhodné ano 30 27,8
spise ano 43 39,8
spise ne 35 32,4
rozhodné ne 0 0

Zajimavy vysledek piinesla otdazka tykajici se
vyuZiti pozitivni motivace formou odmén (tab. 7).
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Tento pfistup nebyl vyuzivan, vSichni osloveni
respondenti uvedli, Ze k oceniovani dodrzovéni
pravidel rozhodn¢ nedochazi.

Tab. 7 Souhrn odpovédi zaki na otazku, zda dochazi k
ocenovani, odménovani dodrzovani pravidel? (n = 108).

Dochazi k oceriovani, odménovani dodrzovani pravidel?
Odpovéd’ n %
rozhodné ano 0 0
spiSe ano 0 0
spiSe ne 0 0
rozhodné ne 108 100

Zatimco odmeény vyuzivany nebyly, existenci
sankci za nedodrZeni pravidel potvrdila tfetina
(33 % ) dotazovanych zaki (tab. 8).

Tab. 8 Souhrn odpovédi Zaku na otazku, zda
maji ve tfidé zavedené sankce (tresty) za
poruseni pravidel (n = 108).

Mate ve tfidé zavedené sankce (tresty) za poruseni

pravidel?

Odpovéd’ n %
rozhodné ano 17 15,7
spiSe ano 19 17,6
spiSe ne 0 0
rozhodné ne 72 66,7

Vsichni osloveni respondenti uvedli, ze béhem
Skolniho roku nedochdazi k revizi pravidel (tab. 9).

Tab. 9 Souhrn odpovédi Zaku na otazku, zda
dochazi béhem skolniho roku v pripadé
potreby k revizi pravidel (n = 108).

Dochazi béhem skolniho roku v pfipadé potieby k revizi
pravidel?
Odpovéd’ n %
rozhodné ano 0 0
spiSe ano 0 0
spiSe ne 0 0
rozhodné ne 108 100

Sonda do pfistupu k vyuzivani pravidel ve Skolni
tiidé byla zaméfena také na zjisténi preferenci
zakl, jaky pristup kutvareni pravidel by jim
vyhovoval. Polovina zaku preferuje piistup, kdy
pravidla stanovi bez diskuze ucitel. Ptiblizné 36
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% zaki by pfivitalo, pokud by se na pravidlech
mohli podilet a soucCasné tito respondenti
o¢ekavaji, ze rozhodujici slovo bude mit ucitel.
Nejmensi zastoupeni ziskal liberdlni styl, kdy
pravidla vznikaji v diskuzi a rozhodnou Zaci, tuto
variantu zvolilo 13,9 % zaku (tab. 10).

Tab. 10 Souhrn odpovédi zaku na otazku, jaky
postup utvareni pravidel ve tfidé povazuji za
lepsi (n = 108).

Preference postupu utvareni pravidel

Odpovéd’ n %

Pravidla stanovi
bez diskuze ucitel
Pravidla vznikaji
v diskuzi a 39 36,1
rozhodne ucitel
Pravidla vznikaji
v diskuzi a 15 13,9
rozhodnou Zaci

54 50

3 ZAVER

Vysledky dotaznikového Setfeni ukazaly, ze na
vybrané stiedni Skole v kralovéhradeckém kraji
byl v minimalni mife vyuzivan proces tvorby
pravidel dle zasad otevieného vyucovani [9].
Pokud se Zaci setkali stvorbou pravidel, byla
spojena se sankcemi a nebyla béhem roku
revidovéna podle aktudlnich potfeb Skolni tridy.
Pro ucitele, kteti by chtéli vyzkouSet zpiisob
prace s pravidly, do jehoZ procesu zaangazuji
zaky, Ize struné€ shrnout postup s vyuzitim metod
aktivniho vyucovani podle D. Sitné [12].

Pouzité zdroje

Kazdy zak obdrzi 2 prazdné listky a samostatné
zapi$e své navrhy na 2 pravidla pro skupinu. Zak
se muze pokusit formulovat sva vlastni
o¢ekavani, jaka pravidla by mu vyhovovala a
pomdhala ve spolecném fungovani ve Skolni
tiide. Poté je cela tfida rozdélena do podskupin o
4-6 clenech, kazdy ¢len malé skupinky predlozi
ostatnim sva 2 navrzena pravidla, spolecné je ve
skupince prodiskutuji. Formuluji za celou
skupinku pravidla, ktera zapiSi na prazdné listky.
Nasledujici spolecna diskuze celé Skolni tiidy
vede k odsouhlaseni, jaké pravidla jednotlivych
skupinek pfijme celd skupina. Skupinky
vysvétluji, co je vedlo k jejich pravidltim a co od
pravidel ocekévaji. V piipadé neshod nebo
nejasnosti ma rozhodujici slovo ucitel. Vybrana
pravidla jsou zapsana na nasténku a slouzi jako
voditko pro celou skupinu, jaké chovéni se od
¢lent ocekava.

Zavérem je jesté potieba zdiraznit, Ze ucitel svym
pristupem pfispiva k déni ve Skolni tfid¢, do
néhoz zasahuje mnoho dalSich rozmanitych
faktord. Vyznamny vliv maji institucionalni
podminky, pocet zakli ve tiid¢, obsah uciva,
vekové zvlastnosti zakli nebo slozeni tfidy z
hlediska pohlavi. Z tohoto diivodu stejny postup
fizeni Skolni tiidy, ktery je vjedné skupiné
funkéni, miize narazit na neuspéch ve tfidé jiné.
Vénovat pozornost pravidlim mé vyznam, nebot’
jak uvadi G. Petty [6], zkuSeny ucitel dokaze
problémtim ve skolni tiid€ predchazet, tedy fesi je
jen minimalné. Zakladem je dobra organizace
tiidy, ktera podminuje hladky pribéh vyuky,
vytvaii pozitivni zkuSenost a formuje tedy i
kladné vztahy ve tfid¢, ¢imz dochdzi k tvorb¢ a
rozvoji vhodného psychosocidlniho klimatu ve
tiide.
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BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA A JEJI VYSKYT V ROBOTICE

Patrik Klofac¢

Pedagogicka fakulta, Jihoeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich
Faculty of Education, University of South Bohemia in Ceské Budéjovice

Abstrakt: Cilem této prace je popis, co je to badatelsky orientovana vyuka a zdali se tato vyukova metoda
pouziva v informatice (robotice). Jednd se pievazné o literdrni reSerSi, ktera poslouzi jako
informativni zaklad pro tvorbu badatelsky orientovanych uloh do hodin robotiky. Robotika se dle
novych RVP zapoji do hodin informatiky na ZS i SS.

Abstract: The aim of this work is to describe what inquiry-based learning is and whether this teaching
method is used in computer science (robotics). This is mainly a literary research, which will serve
as an informative basis for the creation of inquiry-based tasks in robotics classes. According to
the new RVP, robotics will be involved in computer science lessons at PS and SS.

Klicova slova: Badatelsky orientovana vyuka, informatika, robotika

Key words: Inquiry-based learning, informatics, robotics

uvob

Nové pojata informatika zaméfend na rozvijeni
informatického mysleni zaka hledd nova témata a
nové moderni metody vyuky podporujici
aktivniho zaka. Ve Skolnim prostfedi se robotika
jevi jako vhodné vzd€lavaci téma pro vyuku
informatickych predméti. Téma badatelsky
orientované¢ vyuky je v dostupnych zdrojich
nejednoznacné definované, v informatice obecné
a téZ v robotice je toto téma prakticky
neprobadané.

V poslednich n¢kolika mélo letech se robotika ve
vyuce informatiky dostava na vzestup. Z tohoto
divodu predpoklddame, ze v pribchu studia se
zak Ci student setkd s nckterou z robotickych
hracek a bude plnit konstrukéni ¢i programovaci
ulohy. Zapojeni robotit do vyuky informatiky se
jevi vhodnym tématem pro projektovou vyuku, v
té je mozné rozvijet vzdjemnou komunikaci zaka
a jejich spolupréci, k ¢emuz mimo jiné¢ vede
1 badatelsky orientovana vyuka (BOV).

1 BADATELSKY ORIENTOVANA
VYUKA

Inquiry-Based Learning (IBL) je zkratka
anglického nazvu inovativni vyucovaci metody
(obr.1). Preklad do ceského jazyka dosud neni
ustaleny. Nejcastéji se tento termin preklada jako
badatelska vyuka, badatelsky orientované

Navrat na obsah

ptirodovédné vzdélavani nebo badatelsky
orientované ptirodovédné vyucovani [1,2].

V odborné literatuie se muzeme setkat s
nékterymi dal$imi zkratkami [3]:

e IBI (Inquiry-Based Science Instruction),
zdtiraznuje aktivity ucitele,

e IBE (Inquiry-Based Education),
e BT (Inquiry-Based Teaching).

,Badani  (Inquiry) je cilevedomy proces
formulovani problémii, kritického
experimentovani, posuzovani alternativ,

planovani zkoumani a overovani, vyvozovani
zaver, vyhledavani informaci, vytvareni modelii
studovanych deji, rozpravy s ostatnimi a
formovani koherentnich argumentui [1].

BADATELSKEA VIUKA
."- "'\.1
LK ULITEL
UVEDOMEN] 51 VYTVAREN]
ROZPORL A POTREEY ROEPORNTOH
JEHC AETTVEIHG SIMUACTL ETERE
{6 Ak stz
K Poamd i
BAERA Ea OCELEM
CIDETRANENI EIZEN] AETIVITT
ROSPOIRL FAEA
L1

Obr. 1 Znazornéni badatelské vyuky [3]
Dulezitym aspektem BOV je vyuziti otevieného
uceni. Oteviené uceni je charakterizovano jako
vyukovd metoda bez pfisn€é predepsanych
vzdélavacich cil, kterych musi Zaci a studenti
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dosahnout. Zaci astudenti by si neméli jen
osvojovat fakta nazpamét, ale m¢li by ucivu
rozumét a byt schopni podat vysvétleni, co a pro¢
se uci [4].

Existuyje cela tada definic badatelsky
orientované¢ho vyucovani, Petr [5] ve shodé s
Rocardem [6] definuji badatelsky orientované
vyucovani jako ,, zpiisob vyucovani, pri kterém se
znalosti buduji behem reseni urcitého problemu v
postupnych krocich, které zahrnuji stanoveni
hypotézy, zvoleni prislusné metodiky zkoumani
urciteho  jevu, ziskani vysledkii  a jejich
zpracovani, shrnuti a diskusi a mnohdy je
potiebna idostatecnd mira komunikace a
spoluprace s jinymi zaky. “

Badatelé [7], mezi které patii napt. Albrechtova,
Jedlickova, Papacek atd. definuji badatelsky
orientovanou vyuku jako ,,vyucovani badanim,
objevovanim je jednim z ucinnych pristupi
problémového vyucovani, u kterého si Zaci
osvojuji zpusoby mysleni a postupy, které véda
pouziva. “

Velmi  vystiznd se jevi  charakteristika
Papécka [2] ,, Ucitel nepredava ucivo vykladem v
hotové podobé, ale vytvari znalosti cestou resent
problemu a  systéemem kladenych otdazek
(komunikacniho apardatu). Ma  funkci
zasveceného privodce pri FeSeni probléemu
a vede pritom Zaka postupem obdobnym, jaky je
bezny pri realnem vyzkumu. Od formulace
hypotéz, pres konstrukci metod reseni, pres
ziskani vysledki zjistenych metodikou, na které se
Zaci s ucitelem dohodli.

Aktudlni situaci déni kolem BOV se snazi
podpofit program GLOBE [8], ktery v Ceské
republice  koordinuje  vzdélavaci  centrum
TEREZA. GLOBE je celosvétova komunita
zakt, ucitelt a védct, ktefi spolupracuji a sdileji
naméfena data o Zivotnim prostiedi. Zaci badaji o
ptirodé¢ apomahaji zlepSovat stav Zivotniho
prostiedi. Z dosavadnich dat vyplyva stoupajici
zajem Skol a s tim spojeny veétsi zdjem
vyucujicich pfistupovat k vyuce odlisSnym
piistupem (napfiklad badatelskym). Zapojeny
jsou nejen zékladni Skoly, ale 1 stfedni odborné
Skoly, gymnazia nebo vys$i odborné Skoly.
Dlouhodoby vzdé€lavaci program GLOBE v
¢islech uvadi 123 zapojenych zemi celého svéta.
V Ceské republice se doposud zapojilo 130 kol

8.

Navrat na obsah

1.1  Prinosy BOV

Piinosy badatelsky orientované vyuky ve velké
mife prevazuji nad obtizemi, jak uvadéji Edelson,
Gordin a Pea [9]. Za hlavni pfinos BOV je
povazovéana motivace zaki. Zaci dostavaji chut’
badat nad danymi tématy, maji potfebu cerpani
dalSich informaci.

Neékteré z dalSich pozitiv uvadi Stuchlikova [1]
,BOV wtvari obecné schopnosti  hledat
a objevovat“, Zaci na urcité otazce ¢i problému
pracuji praktickou metodou (testuji, ovéruji).
Vysledek zjistuji samostatné. Tato metoda vede
k lepSimu pochopeni probirané latky, a zaroven si
ji Z&ci mnohem Iépe zafixuji. Stuchlikova [1] v
piinosech dale uvadi , zlepseni Zdkovského
porozumeni vedeckych pojmii i objevovani
vedeckych principu. “

V praci Dostal [3] zminuje pozitivni piistup
vyucujicich k realizaci BOV. Toto tvrzeni
vyplyvéd z mezindrodniho vyzkumného Setieni
TALIS [10]:

o cca 91 % ucitelii v Ceské republice a cca
95 % ucitelii z ostatnich 27 zemi (Bulharska,
Danska, Finska, Litva, Koreji, Srbska,
Slovenska, Spanélska atd,) zapojenych do
vyzkumu vyjadrilo postoj, ze ulohou ucitele
je usnadnit Zakum jejich viastni hledani
odpovedi na otazky;

o cca 90 % uciteli v Ceské republice a cca
83 % ucitelii z ostatnich 27 zemi vyjddrilo
postoj, ze zaci se nejlépe uci tim, ze sami
hledaji reseni problémii;

o cca 97 % ucitehi v Ceské republice a cca
82 % ucitelii z ostatnich 27 zemi vyjadrilo
postoj, ze zaci by méli mit moznost pokouset
se sami hledat reseni praktickych problémii
drive, nez jim ucitel reseni ukaze [3].

Edelson, Gordin a Pea [9] hovofi o zpiisobu

vyuky, na ktery se zaci musi pfipravit, a proto je

zapotiebi  jej  budovat  postupné. Za
doporucované, mozna do jisté miry zadouci, je
zavadéni BOV 1loh do hodin pozvolna od
prvniho potvrzujiciho stupné s tim, ze je nadale
prokladame klasickou frontalni vyukou. Timto
pfistupem zamezime vyrazné chybég, které se
ucitelé Casto dopousti. Chyba nastane tehdy,
pokud se domnivame, Ze nastane bezproblémovy,
okamzity prechod z hromadné ptevazné frontalni
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(monologické) vyuky na vyuku metodou BOV
bez predchozich zkuSenosti a ptipravy zaku.

1.2 Negativa BOV

Badatelsky orientovand vyuka ma podle
Stuchlikové [1] n€kolik negativnich, na dnesni
dobu podstatnych ditvodd, kterymi jsou ,, omezeni
mozné realizace — cas, zdroje, ucebni plany.
BOV vyzaduje aktivity velmi naro¢né nejen na
samotnou piipravu vyucujicich, ale zasadni
problém spatiujeme iv Casové dotaci, BOV
aktivity zaberou podstatn¢ vice ¢asu nez klasicka
prevazné¢  (monologickd) vyuka.  DalSim
podstatnym negativem omezujicim ucitele,
predstavuje nutnost probrani urcitého mnoZzstvi
latky (dle tematického planu). Z tohoto natlaku
logicky vyplyva vyuziti frontalni vyuky jako stale
nejrychlejSiho zptisobu vyuky. Vyuka metodou
BOV zpravidla vyzaduje ucebni pomicky,
kterych v cCeskych Skolach neni dostatek, a
zaroven samotnd piiprava ze strany vyucujiciho
je velice casové naro¢na. Metodou BOV
nemtzeme zvladnout obsahlejsi ¢ast uciva. Za
uritou  problematickou  oblast  povazuje
Stuchlikova [1] dovednosti studentli potiebné pro
zkoumani.

1.3  Urovné BOV

Bylo by chybné se domnivat, ze Zaci a studenti
mohou badat na stejné ¢i podobné urovni jako
védci. V zavislosti na véku a schopnostech zakt
a student se jejich schopnosti tirovné badani
vyznamn¢ lisi. H. Banchi a R. Bell [4] definovali
podle podilu vedeni ze strany ucitele (pomoc pii
postupu, kladeni navodnych otazek a formulace
oc¢ekavanych vysledk) ¢tyfi urovné BOV. Tyto
Ctyii trovné badani poskytuji prostor ucitelim k
diferenciaci naro¢nosti v rdmci vyuky ve tiid¢ a
umoziuji zakim a studentim zapojeni podle
jejich schopnosti.

e Potvrzujici badani — predpokladané
vysledky realizovanych experimenti jsou
predem znamy, z&4k nefes$i problém, ale
ovétuje nebo potvrzuje teorii.

e Strukturované badani — zici se uci fesit
problémy s pomoci ucitele, ktery klade
navodné otdzky a vymezuje cestu badani.
Samotny postup badani vyucujici pomérné
detailn¢ stanovi, nicmén¢ feSeni neni predem
Znamo.

Navrat na obsah

e Nasmérované badani — pro ovéfeni
anasledné feSeni vyzkumnych otazek Zaci
sami navrhuji postupy. Podpora ze strany
ucitele se projevuje podstatné méné nez v
predchozich urovnich, tim se navysuje jejich
samostatnost.

e Otevifené badani — oteviené badani je
zalozeno na samostatné ¢innosti zaka, bez
zdsahu ugitele. Zaci jsou  zpusobili
individudln¢ vymezit problém, sestavit
vyzkumné otadzky, definovat metody a
pribéh badani. Zapsat a analyzovat zjisténé
informace a vydedukovat zavéry z dikazd,
které nashromazdili, v¢etné jejich obhajeni
[3].

Piedlozen¢ dé€leni badani je v odbornych kruzich

akceptovano, cituji ho napt. Stuchlikova [1],

Svobodova [11], Trna [12].

2 ROBOTIKA

Robotika je obor, ktery se zabyva studiem,
konstrukci, programovanim robotd a jim
podobnych zatizeni. Robotika mimo jiné rozviji
dnes hojné diskutované informatické mysleni
[13].

Neustdle je potfeba hledat moznosti, jakym
zpusobem soucasnou generaci sméfovat k zajmu
o techniku, jak rozvijet jejich informatické
mysleni. Programovani arobotika zcela jisté
predstavuji moznou cestu. Robotika skyta
opravdu rozmanitou $kalu moznosti. Beze sporu
je robot pro zaky 2. stupné motivacnim prvkem,
muze byt ovSem také pomickou pro rozvoj
informatického mysleni [14].

Edukacni robotika si nachazi uz dobré desetileti
své misto v kvalitnim a modernim vzdélavani.
Jeji implementace se pomalu presouva do stale
nizSich stupiiit vzd€lani. Roboti se stavaji
nezbytnou soucasti nasSeho Zivota, své uplatnéni
naleznou v riznych oborech i domacnostech [15].
Ukolem pedagogii je bezpochyby vzdélavani
avychova, ale také piiprava zaki na budouci
profesi. Robotika je obor, zahrnujici fadu
ocekavanych vystupti Ramcového vzdélavaciho
programu, ze kterého jsou tvofeny Skolni
vzdélavaci programy zavazné pro I. 1 II. stupen
Z8 astiedni $koly. Mezi podstatné pojmy patii:
digitalni gramotnost, informatické mysleni,
algoritmizace, programovani a robotika. Veskeré
tyto dovednosti naleznou své uplatnéni 1 mimo
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informatiku. Roboti, robotika, robotické hracky a
robotické¢ stavebnice presahuji z oblasti
programovani ajsou v dneSnim Skolstvi velmi
diskutovanymi tématy [16].

3 SHRNUTi PROBLEMATIKY

V Ceské republice se ve v&tsi mife s pojmem
BOV prozatim nepracuje, ackoliv jsou zde patrné
naznaky. Papacek [2] uvadi, ze v Ceské republice
by mohl byt tento smér zafazovan pod odliSné
pojmy vyznacujici aktivizujici metody vyuky
nebo problémovou a zazitkovou pedagogiku, s
rozdilnou aplikaci narodné pojatych
aktivizujicich metod ve vyuce piirodnich véd od
mezinarodn¢ vyuzivaného ,,Inguiry...” Tyto
dosavadni informace piijateln¢ objasnuji ¢eskou
(aZz na ojedinélé vyjimky) ,,startovni pozici“ v
problematice BOV. Definice vypracovana
Papackem je z roku 2010, z toho vyplyva
zakladni otazka, jaka je situace dnes po n¢kolika
letech. Jakym zptisobem se od roku 2010 zménil
pristup Ceskych Skol k BOV.

Snajder [18] uvadi, Ze pii implementaci
badatelsky orientovaného vyucovani informatiky
je dilezit¢ si uvédomit nekteré specifika a
vyucovani informatiky. Zatimco v pfirodnich
védach Zéci vétSinou objevuji a oveéiuji piirodni
zakony, které existuji nezdvisle na existenci
Clovéka, v informatice pievazné objevuji a
ovetuji principy a postupy definované ¢lovékem.
I pfesto vSak mizeme badatelské dovednosti
zakl rozvijet 1 ve vyucovani informatiky.

Hlavnimi  tématy  didakticko-informaticky
vyzkum v oblasti metodiky vyuky informatiky v
zahrani¢i jsou (porozuméni pojmiim, projektova
vyuka, podpora  kreativity  a badatelsky

Pouzité zdroje

orientovana vyuka) [19]. V informatice je
zminéna vyukovd metoda BOV a objevuje se
vyuka s roboty, avSak dosud nejsou vzajemné
propojeny. Na zadkladé¢ prostudované vysSe
uvedené literatury zaméfené na badatelsky
orientovanou vyuku a robotiku vyplyva absence
hlubsiho porozuméni konceptu BOV v robotice.

4  ZAVER

Podle dostupné literatury a jiz uskute¢nénych
vyzkumt v piirodovédnych oblastech vyplyva
pozitivni piesvédceni ucitelti o potiebé realizovat
vyuku badatelsky [3]. Napt. vyzkumna sonda
Stuchlikové [1] poskytla pozoruhodné vysledky
ohledn¢ pfiinosii badatelsky orientované vyuky
napii¢ humanitnimi i1 pfirodovédnymi obory.
Bylo zjisténo, Ze rozviji schopnost vyhledavani
informaci, samostatnost, soutézivost, jiny pohled
na ucivo, autonomii, jinou komunikaci ucitele a
zakl, zvySeni motivace, spolupraci atd. Na
zaklad¢ téchto informaci predpokladdme, ze i v
informatice, konkrétné ve vyuce robotiky, lze
pouzit BOV piistup k rozvoji informatického
mysleni.

Tato prace slouzi jako podklad pro tvorbu
robotickych badatelsky orientovanych uloh.
Ulohy, které byly nami vytvofeny, jsou nyni
podrobeny kvalitativni analyze ve vyuce na
zakladni Skole. Samotné ulohy a zjisténi, zda
jejich struktura odpovida badatelské metodé,
budou zvetejnény v nékterém z dalsich ¢lank.

Tento prispévek byl podporen z projektu GAJU 121/2019/S —
Edukacni obsah pro rozvoj matematického a informatického
mysleni.
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...A STALE SVITI

Patri stara svételna technika do Srotu?

René Drtina - Jaroslav Lokvenc

Univerzita Hradec Kralové
University of Hradec Kralove

Abstrakt: Clanek pfinasi pohled na problematiku osvétlovaci techniky pii tvorbé vyukovych videospotii.
Uvadi moznosti vyuziti staré¢ osvétlovaci techniky a jeji mozné Gpravy pro osazeni modernich
svételnych zdroji. Uvedeny jsou ovérené praktické piiklady, véetné ekonomickych narokil pro
dany typ upravy nebo prestavby a vyuziti zapomenutych skladovych zasob.

Abstract: The article provides an insight into the issue of lighting technology in the creation of educatio-
nal videos. It presents the possibilities of using old lighting technology and its possible
modifications for the installation of modern light sources. Proven practical examples are given,
including economic demands for a given type of modification or reconstruction and the use of

forgotten stocks..

Klicova slova: svételna technika, halogenova zarovka, reflektor, patice, prava, repasovani, optika.

Keywords: lighting technology, halogen bulb, reflector, bulb base, set-up, repairing, optics.

uvob

Tvorba obrazovych vyukovych materidlt, at’ sta-
tickych nebo dynamickych, piedstavuje relativné
narocny tvurci proces. A to jak z hlediska didak-
tické piipravy, zejména u dynamického obrazu,
tak z pohledu technického zajisténi. Souvisejici a
do zna¢né miry i samostatnou problematikou jsou
zivé prenosy pii on-line vyuce. Jak jsme uvadéli
jiz v [1], pfechod na on-line vyuku v disledku
uzavieni $kol v rdmci protiepidemickych opatieni
v souvislosti s Covidl9 nas zastihl technicky
totalng nepiipravené. Pro ucely clanku tentokrat
ponechdme stranou problematiku spojenou se
snimanim a pfenosem zvuku, piestoze je to pro
on-line vyuku klicova slozka, a zaméfime se na
snimani, zpracovani a piipadny pienos obrazu.
Tedy na technickou podporu tvorby obrazovych
materiall.

1 OBAZOVE FORMATY
A SNIMACi TECHNIKA

Porovname-li obrazové formaty s binokularnim
zornym polem normaln¢ vidiciho ¢lovéka [2], je
z hlediska pienosu informaci nejefektivnéjsi tzv.
klasicky obrazovy format 4:3 (tomu piiblizné od-
povida kinematograficky format 1,37:1). Ten do-
kéaze vyuzit az 70 % binokularniho zorného pole.

Navrat na obsah

Dnes je vSak forméat 4:3 povazovan za zastaraly a
prakticky vSechna zobrazovaci zafizeni pouzivaji
tzv. Sirokouhly format 16:9. Coz ale nevylucuje
pouzivani obrazového formatu 4:3. Digitalni
fotoaparaty se snimac¢em Full Frame maji format
policka klasického 35mm fotografického filmu
3:2 (36 x 24 mm). Porovnani formati s kon-
stantni vyskou je na obr.1.

Obr.1 Porovnani obrazovych formata
(4:3, 3:2, 16:9)

Pro produkéni ucely vyukovych obrazovych ma-
teriall budeme v soucasné dob¢ uvazovat pouze
o digitalnich technologiich - fotoaparatech, video-
kamerach a tzv. chytrych mobilnich telefonech,
které mohou suplovat fotoaparat i videokameru.
Ptes veskery technicky pokrok maji mobilni tele-
fony zpravidla jeden zasadni nedostatek, nelze je
upevnit na stativ. Druhym problémem je kompe-
ten¢ni neschopnost uzivatele. VSiméte si, ze vet-
Sina videozdznamu pofizovana mobilnim telefo-
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nem je tzv. na Storc, tedy s obrazovym formatem
orientovanym na vysku. Jenze vSechny obrazové
formaty (od klasického 4:3 az po Sirokouhly ki-
noformat 2,35:1) jsou vzdy orientovany na $iiku.

Moderni snimaci technika ma jednu nespornou
vyhodu. Pro ziskani kvalitniho obrazu ji postaci
méné svétla, terminologicky spravné mensi hladi-
na osvétlenosti, nez vyzadovala klasicka filmova
technologie. Mnohdy tak u uZivateli prevladne
dojem, ze neni potieba viibec svitit, nebo ze plné
postaci osvétlovaci soustava v mistnosti. Jenze to
je ale hruby omyl. Uz jen ta skutecnost, ze se
svételné podminky v pritbé¢hu dne vyrazné méni,
a to 1 béhem minut (a tim nelze zajistit konstantni
osvétleni), mohou navazujici snimky nebo zabéry
vykazovat vyrazné odlisné barevné podéni, jiné
stiny 1 odliSny kontrast. OdstraSujicim piikladem
mohou byt zabéry z propagacniho filmu univer-
zity natocené sice v rozliSeni 8K, ale zrcadlovkou
ve formatu MP4, tzv. z ruky (tj. bez stativu) a jesté
pii zatazené¢ obloze bez umélého osvétleni
(obr.2). Svétlo prichazi okny z levé strany.

Obr.2 Zabér z propagacniho filmu
(laboratof S52)
rozbihavé vertikalni linie zpGsobuje zkresleni
objektivu s kratkou ohniskovou vzdalenosti

Jestlize chceme vytvaret v interiéru fotografie a
videozaznamy pro vyukové ucely, bude pro nés
kvalitni umélé osvétleni nezbytnou nutnosti. Ale
mnohdy se bez umélého osvétleni neobejdeme
ani pii praci v exteriéru.

Mozna jste uz vidéli, Ze pri profesionalnim filmovém a tele-
viznim nataceni se i ve dne scéna nasvécuje velkymi reflek-

tory s vykonem desitek kilowattd.
(pozn. aut.)
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2 SESTAVA SVETELNEHO PARKU

SloZeni a rozsah osvétlovaci soustavy (tzv. své-
telny park) zavisi na velikosti plochy nebo pros-
toru, ktery pofebujeme nasvitit a na pozadované
hladin¢ osvétlenosti. V profesionalnich podmin-
kéach se dnes obvykle sviti tak, abychom na sni-
man¢ plose dosahli hladiny osvétlenosti 1 500 Ix.
Relativné vysoka hladina osvétlenosti umoziiuje
jednak dostatecné clonit objektiv, ¢imz dosahne-
me vys$i ostrosti obrazu a predevsim se pii vy-
soké hladin¢ osvétlenosti neuplatni vlastni obra-
zovy Sum snimaciho prvku (mtizeme ho pfirovnat
k zrnitosti filmového materialu).

Tradi¢ni uspotadéani osvétlovaci soustavy tvoii tri
svételné zdroje [3], jak je predstavuje obr.3. Tzv.
hlavni (pfedni) svétlo, bocni svétlo a protisvétlo
(zadni svétlo).

S hlauni svétlo

Obr.3 Zakladni usporadani osvétleni

V konkrétni ptipad¢ je jako hlavni svétlo pouzit
plosny filmovy reflektor HFP1000, bo¢ni svétlo,
které redukuje stiny od hlavniho svétla, vytvari
divadelni reflektor HPZ600 se Sirokym svazkem.
Protisvétlo potom dodéva snimanému objektu po-
tiebnou plasticitu. Zde je pouzita mala halogeno-
va vana HR500. Vsechny reflektory jsou napaje-
ny pres triakovou fidici jednotku, ktera umoziiuje
nezavislou plynulou regulaci vykonu jednotli-
vych svételnych zdrojt.

Pii volbé osvétlovaci soustavy hraje diilezitou roli
také vybér svételnych zdrojii. Kromé elektrického

Media4u Magazine 4/2021 14



prikonu a svételného toku, je dilezité spektralni
sloZeni svétla, které dany zdroj vydava a teplota
chromati¢nosti, ¢asto oznaCovana diive pouziva-
nym terminem barevna teplota a nespravné uva-
déna, ale pro laiky 1épe srozumitelnd jako barva
svétla (teple bild, neutrdlni bila, denni, studend
bila, atd.). V oblasti osvétlovaci techniky pouzi-
vame jako vychozi normované denni svétlo D65
s teplotou chromati¢nosti 6 500 K s vyrovnanym
spojitym spektrem (obr.4).

Obr.4 Spektrum normovaného denniho
svétla D65 [4]

Z technickych zdrojt svétla (tj. ze zdroji umélého
svétla) maji plné spojité spektrum bez vyraz-
n¢jsich barevnych slozek pouze zarovky (obr.5).
Podle typu maji osvétlovaci zarovky teplotu chro-
matic¢nosti od 2 700 do 3 400 K. To se na spek-
trogramu projevi pouze ur¢itym zdvihem modré
casti spektra. Spektrogram na obr.5 je v podstate
univerzalni pro vSechny zarovky.

Obr.5 Spektrum Zarovkového svétla [4]
(2 800 K)

Spojité spektrum, byt s vyrazngjsi barevnou sloz-
kou, maji 1 specidlni vybojky s tzv. dennim svét-
lem (obr.6), které maji zpravidla teplotu chroma-
ti€nosti v rozmezi 5 600 az 6 700 K (tzv. televizni
bila).

Obr.6 Spektrum vybojkového svétla
vybojka RVID 1 kW - 6 500 K

Pro vSechny svételné zdroje se jeSte¢ udava tzv.
index barevného podani Ra. Ten udava kolik ba-
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revnych odstinti (v procentech) je normalni zrak
schopen rozlisit. Pro denni svétlo D65 i pro svétlo
zarovek (zejména s vyssi teplotou chromatic-
nosti) je Ra=100. Vybojky jako uvedend RVID
nebo nebo xenonova XBO maji Ra ] 98.

Lidsky zrak vynika tim, Ze ma velkou schopnost
barevné adaptace a pro uspokojivy barevny vjem
postacuje barevny index Ra > 80. Z toho vyplyva,
ze prijatelny barevny vjem poskytnou i svételné
zdroje s nespojitym spektrem, jako jsou bézné
zativky, vybojky pro vSeobecné osvétlovani nebo
levné LED zdroje. Pfiklad takového spektra s te-
plotou chromati¢nosti 4 000 K a Ra = 80 je uveden
na obr.7.

Obr.7 Spektrum zdroje s Ra = 80 [4]
Te=4 000 K

Zasadni problém spociva v tom (jak jsme uvedli
jiz v [1]), ze snimaci prvky (stejné jako filmovy
material) "vidi" jinak nez lidské oko a nevyrov-
nané nebo nespojité spektrum svétla poté zptiso-
buje posun barev a vyrazné odlisné barevné po-
déani od naseho subjektivniho vjemu [3].

2.1 Minimalisticka verze

Pokud budeme pro nasi praci uvazovat o rovno-
mémém nasviceni malé plochy (cca do 0,5 m?)
nebo malého prostoru, mizeme s vyhodou pouzit
malé halogenové S00W reflektory s rozptylovou
parabolou (obr.8). Jejich vyhodou je velice piizni-
va cena 1 to, ze se dodavaji se i jako tzv. stavebni
svétla s teleskopickym stojanem (obr.9).

Dnes jsou tyto reflektory s vyhodou osazovany
uspornymi halogenovymi zarovkami nové kon-
strukce Osram Haloline R7s/400 W/230 V. Za-
rovky maji tzv. sektorové vlakno a i pfi mensim
prikonu maji jak vyssi svételny tok, tak vyssi tep-
lotu chromati¢nosti nez pivodni klasické 5S00W
halogenové zarovky (obr.10). Pfitom se prodlou-
zila 1 stfedni doba zivota svételného zdroje. Za-
kladni parametry Zarovky jsou uvedeny v tab.1.
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Tab.1 Parametry Zarovky Osram Haloline 400 W

napéti 230 V
prikon 400 W
svételny tok 8 750 Im
teplota chromaticnosti 2900 K
stfedni doba Zivota 2000 h

Obr.8 Halogenovy reflektor 500 W

-
Obr.9 Stavebni svétlomet 500 W se stojanem

e —— e - - —
| —— — e —T -
- —— —— . ——

Obr.10 Zérovka Osram Haloline 400 W [5]

Jestlize budeme uvazovat v mezich uvedené mi-
nimalistické verze, budeme mit na pfijateln¢ malé
plose k dispozici dobré silné a veelku rovnomemé
plosné osvétleni pii pitkonu 3x 400 W. Pro
pohodlnou préci je vyhodné mit moznost regulo-
vat nezavisle vykon jednotlivych reflektorti. Po-
kud tuto moznost nemame, musi se vzajemné po-
méry osvétlenosti ménit zménou polohy jednotli-
vych reflektori.

Navrat na obsah

3 PROFESIONALNi SVETLA

Na druhé stran€ oproti minimalistické verzi stoji
profesionalni osvétlovaci technika. Mizeme vy-
birat ze Siroké skaly nejriznéjsSich reflektorti a
svételnych zdroji svétovych vyrobcti. Dnes ma-
me k dispozici dvé zakladni skupiny osvétlovaci
techniky. Prvni skupina profesionalnich svétel se
sklada z levnéjSich komponenti, které jsou zalo-
zeny na klasickych svételnych zdrojich, tj. halo-
genovych Zarovkach. Druhou skupinu profesio-
nalnich svétel tvoii moderni vykonové LED zdro-
je. Osvétlovaci LED technologie je energeticky
usporngjsi, pfinasi Siroké moznosti fizeni jasu a
barev, ale v prorovnani s klasickou halogenovou
technikou miize byt az dvacetkrat drazsi.

3.1 Halogenova svételna technika

Osvédcenym domacim vyrobcem divadelnich a
filmovych reflektorti s dlouholetou tradici je Art
Lighting Production s.r.0. (dfive Divadelni tech-
nika Ujezd u Brna). Po¢atky vyroby sahaji az do
roku 1924. Reflektory z Art Lightingu vynikaji
robustni konstrukci, prakticky neznicitelnou opti-
kou a vysokou provozni spolehlivosti.

V letosnim roce se ndm podafilo rozsifit vybaveni
nasi laboratofe o Sest reflektort z produkce Art
Lightingu. Ziskali jsme tak sadu tii asymet-
rickych van AHR 1000 pro plo$né sviceni (obr.
11 a 12) a sadu pro tfi reflektort FHR 1000 pro
bodové sviceni (obr.13 a 14). Reflektory FHR jsou
osazeny pebbles konvexnimi ¢ockami, které Cas-
tecné rozptyluji svétlo a svételna stopa reflektoru
ma mekce ohranicené okraje. Reflektory s Cirou
plankonvexni cockou s ostie ohrani¢enou svétel-
nou stopou jiZ v nabidce nejsou. Pro tcely vyuky
tak mame Sest novych kvalitnich svitidel, které
mizeme libovolné kombinovat. VSechny reflek-
tory jsou osazeny kilowattovymi halogenovymi
zarovkami s teplotou chromati¢nosti 3 000 K.

Obr.11 Asymetricky reflektor AHR 100 [6]
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Obr.12 Trojice asymetrickych reflektort
AHR 1000 s nasazenymi stinicimi klapkami

Obr.14 Trajice reflektord FHR 1000
s nasazenymi stinicimi klapkami

Pro regulaci vykonu reflektor mame k dispozici
fazove tizeny triakovy stmivaci pult Fomei Light
Control Magic - 41 (obr.15) nebo klasické regu-
la¢ni transformatory s moznosti regulovat vykony
az do 20 kW.

Obr.15 Pult Fomei Light Control Magic - 41
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3.2 LED svételna technika

Svételné zdroje na bazi LED se postupné prosa-
dily 1 v oblasti profesionalni techniky a to po té,
kdyz se u LED zdrojt podafilo doséhnout indexu
barevného podani Ra > 95. V porovnéni s halo-
genovymi svitidly jsou LED svitidla rozmérové
mensi, maji pii stejném svételném toku nizsi pii-
kon a tim vyvijeji 1 méné ztratového tepla. Dalsi-
mi vyhodami jsou dlouhd Zivotnost svételnych
zdroji, moznost regulace vykonu beze zmény
teploty chromati¢nosti, a v pfipad¢ pouziti své-
telnych zdroji RGBW LED je k dispozici i ply-
nuld zména od zékladnich R-G-B az po libovol-
nou teplotu chromati¢nosti bilého svétla, obvykle
v rozsahu 3200 az 6 700 K. LED svétla jsou
zpravidla ovladana DMX protokolem z digital-
nich svételnych pultd.

Jako pftiklad uvadime z katalogu Art Lightingu
bile svitici Asterion II Studio N (obr.16) a Selador
Vivid CE 21 (obr.17), kazdé z nich v cené okolo
100 000 K¢&. Pro skoly jsou tak téméf nedostupna,
zejména z finan¢nich davodu.

-

Obr.16 LED svitidlo Asterion Il Studio N [8]

Obr.17 LED svitidlo Selador Vivid CE 21 [9]
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4  SVETELNATECHNIKA
ZE ZAPRASENYCH SKRINi

V ptedchozich kapitolach jsme uvedli dva mozné
ptiklady feSeni svételného parku pro tcely vyuky
a pro tvorbu vyukovych materiald, které jsme si v
praxi sami vyzkouseli. Potencidlné vSak existuje
cesta, jak se dostat k velmi slusné osvétlovaci
technice s prijatelnymi (n€¢kdy i minimélnimi)
finan¢nimi naklady. V zapomenutych skladech,
starych skiinich i ve zruSenych nebo jiz nepouzi-
vanych salech mnohdy najdeme doslova poklad.
Starou osvétlovaci techniku i nejriznéjsi svételné
zdroje. Reflektory budou sice zpravidla bez za-
rovek, zapraSené a mozna ¢astecné s opryskanou
barvou, ale budou mit to nejpodstatné;si: lampo-
vou skiin, optiku a vétSinou i neposkozenou ob-
jimku na zarovku.

Podobné jako star¢ reflektory, mnohdy najdeme
na dné¢ skiini a v nepouzivanych zasuvkach v ka-
binetech a skladech zapomenuté zasoby projekc-
nich zarovek pro 16mm projektory a diaprojek-
tory s kiidlatou patici P28s (obr.18) s vykony od
250 do 1 000 W pro napéti 120 nebo 220 V a také
moderni jednopaticové projekéni halogenové
zarovky 24 V/250 W a 36 V/400 W pro zpétné
projektory s hranolovym vldknem. Nizkovoltové
halogenové zarovky (spravé halogenové zarovky
na malé napéti) vynikaji robustni konstrukei vlak-
na ze silného wolframového dratu, vysokym své-
telnym tokem a malymi rozméry.

Obr.18 Projekéni Zarovka 220 V/1 000 W
s kridlatou patici P28s

Pokud budeme mit opravdu velké §tésti, muzeme
najit 1 ptivodni originalni Zarovky pro reflektory
Kino E27 (obr.19), které byvaly k dispozi ve
verzich 120 V/500 W a 220 V/500 W.
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Obr.19 Originalni Zarovka Kino E27
pro divadelni reflektory (120 V/500 W)

4.1 Co s tim?

Jestlize ziskame néjaky stary reflektor v dobrém
mechanickém stavu a s neposkozenou optikou (ji-
nak nema vyznam uvazovat o repasi) bude po je-
ho vycisténi a piipadné nové povrchové tprave
nutné nainstalovat novy svételny zdroj a reflektor
tzv. presoklovat (tj. vybavit novou objimkou).

Na novou povrchovou tpravu musime pouZit teplotné odol-
né materialy. Povrchova teplotat reflektord mize dosaho-vat
az 180 °C. (pozn. aut.)

V nasledujicim textu si ukaZzeme nékteré praktic-
ké ptiklady lampovych skiini starych divadelnich
reflektort repasovanych na nov¢jsi svételné zdro-
je. Radi bychom zdtiraznili, Ze podle naseho na-
zoru maji pro repasovani vyznam jen takové sve-
telné zdroje, které jsou k dispozici na trhu, nebo
kterych mame dostatecné mnozstvi. Soucasné je
potieba diirazn€ upozornit na to, Ze projekéni za-
rovky neni mozné pfipojovat ptimo na plné pro-
vozni napéti. Vzdy se zapinaji pres spoustéci re-
zistor, odboc¢kami na transformatoru nebo spous-
téci tlumivce, nebo pies regulacni transformator.
Piimé ptipojeni farovek na plné napdjeci napéti
ma obvykle za nasledek utaveni piivoda k vlaknu
vlivem obrovského zapinaciho proudu. Napf.
projekéni Zarovka 220 V/1 000 W z obr.18 by pri
zapnuti odebirala proud asi 75 A (normadlni pro-
vozni proud je 4,55 A). Navic musime pocitat ta-
ké s tim, Ze star$i zarovky byly konstruovany na
napéti 220 V. Dobrou ochranou zarovek pred vel-
kymi zapinacimi proudy jsou spinaci termistory
(obr.20) [10], které tadi do série se zarovkou a
zajisti pozvolny nabéh vykonu tim, Ze omezi za-
pinaci proud. Je potieba dat pozor na to, ze se
termistory zahiivaji az na 220 °C.

Media4u Magazine 4/2021 18



Obr.20 Spinaci termistor NTC 2R2 12A B57364

Na obr.21 je ptiklad zapojeni omezovace proudu
pro projekéni Zarovku 220 V/1 000 W. Sest spi-
nacich vykonovych termistortt NTC 6R8 omezi
zapinaci proud zarovky na trovenl 5,5 A. PIného
vykonu zarovka dosahne pfiblizn€ za 1,5 s.

220 WA 000w

Aan OQnn

3= HTC GRS 3= HTC 6RE

Obr.21 Priklad zapojeni omezovace proudu

Na zéklad¢ vysledki z nasich provoznich zkuSe-
nosti mame jesté jedno upozornéni vzhledem ke
klasickym projekénim zarovkam (minéno zejmé-
na projek¢ni zarovky s kiidlatou patici P28s).
Dlrazné varujeme pied pfipojovanim klasickych projeké-
nich Zarovek s kfidlatou patici P28s k tyristorovym a tria-
kovym stmivaciim s fazovym Fizenim.

Pulzni pribéh napdjeciho napéti vyvolava zejmé-
na pii mélo nazhaveném vlaknu velké proudové
razy, které vlakno mechanicky namahaji (vlakno
zarovky slySiteln¢ zvoni). Za urcitych podminek
tak mize dojit k pretrzeni vlakna nebo k pretaveni
ptivodi mezi nosnou konstrukci a vlaknem. Je
proto vyhodné vykon Zarovek ménit regulacnim
transformatorem, regulacni tlumivkou, vykono-
vym reostatem nebo stmivacem s pulzné-Sitko-
vou modulaci a sinusovym vystupnim napétim.

4.2 Divadelni reflektor 500 W

Pétisetwattovy divadelni reflektor pochézi podle
pamétnikti z roku 1957 a ma typové oznaceni EB
557 (obr.22). Byl zakladem portalového osvétle-
ni, v balkébnovych sestavach a v malych salech se
pouzival i jako hlavni svétlo. Reflektor ma la-
melovou lampovou skiin a chladi se predev§im
salanim. Optickym prvkem je €ird plankonvexni
¢ocka, ktera dava reflektoru ostfe ohraniCenou
svételnou stopu. Sitku svételného svazku je mozné
menit posouvanim zarovky vici Cocce. Pouzita
plankonvexni ¢ocka do znacné miry omezuje
volbu nahradnich svételnych zdroji. Je totiz nut-

Navrat na obsah

né, aby usporadani vlakna zarovky tvofilo malou
kompaktni plochu. Jinak se na okraji svételné sto-
py objevi duhové zabarveni. Nelze proto napf.
pouzit moderni halogenové Zarovky fady T/19.

Obr.22 Divadelni reflektor 500 W

Pro repasovani jsou vhodné klasické projekéni
zarovky s patici P28s, které vynikaji tim, ze pro
vSechny vykony maji stejnou geometrii vldkna
a jsou tak bez probléml zameénitelné (obr.23).
Vynikajici vysledky dava osazeni reflektoru ha-
logenovymi zarovkami HPZ 250 (24 V/250 W) a
HLX 400 (36 V/400 W). Pro trvalé svétlo 1ze do
reflektoru osadit 1 halogenidové vybojky.

Obr.23 Lampova skrin 557 osazena patici P28s
s projekéni Zarovkou 220 V/1 000 W
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4.3  Bodovy reflektor 500 W EB 12551

Pétisetwattovy reflektor EB 12551 pochazi z roku
1962 a pouzival se pro bodové osvétlovani z malé
vzdalenosti. Reflektor mé& dvouplastovou
lampovou skiin, ktera se chladi proudénim vzdu-
chu (obr.24). Na obou exemplatich, které mame
k dispozici, zlstaly zachovany i originalni typové
stitky (obr.25).

Obr.25 Originalni typovy Stitek

Optickou soustavu reflektoru tvori konvexni kon-
denzor v lampové skiini, irisova clona urcujici
pramér svételné stopy, Stérbinova zaveérka umoz-
nyjici preruseni svételného toku a objektiv s kon-
vexni cockou. Usporadani optické soustavy dava
moznost pouzit reflektor i pro projekci velkofor-
matovych diapozitivi.

Vzhledem ke konstrukci optické soustavy 1ze do
lampové skiiné reflektoru instalovat prakticky li-
bovolnou projekéni zarovku s plosné uspoirada-
nym vlaknem a to az do vykonu 1 000 W. Z hle-
diska chlazeni reflektoru jsou pro trvalé sviceni
optimalni vykony do 750 W. Na obr.25 je pohled
do lampové skiin€¢ osazené ptivodni originalni
zarovkou Kino E27 120 V/500 W.

Navrat na obsah

Obr.25 Originalni osazeni lampové skfiné
(zarovka Kino E27 120 V/500 W)

4.3.1 Adaptér pro HPZ a HLX

S vyuzitim objimky z vadné zarovky je mozné
vyrobit jednoduchy adaptér na nizkovoltové pro-
jekéni zarovky HPZ a HLX (obr.26). Zarovka je
pruzné upevneéna pomoci svorek z lamaci svor-
kovnice (tzv. lustrsvorky) na médénych dratech
o pritfezu 1,5 mm?, které jsou piipajeny do patice
E27 z vadné Zarovky. Obrazek 27 ukazuje lam-
povou skiiii bodového reflektoru EB 12551 osa-
zennou adaptérem s halogenovou projekcni za-
rovkou HPZ 250 (24 V/250 W).

Obr.27 Lampova skrin reflektoru EB 12551
s adaptérem a Zarovkou HPZ 250 (24 \//250 W)
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4.3.2 Zarovka T/19

Opticka soustava bodového reflektoru EB 12551
umoziuje repasovani lampové skiing i na Zarov-
ky s vétsi plochou vlakna nez maji piivodni Kino
E27 nebo projekéni s patici P28s. Usp&sné jsme
v praxi odzkouseli prestavbu na moderni vyko-
nové halogenové zarovky Osram 64744 T/19
s keramickou patici GX 9,5. Halogenové zarovky
T/19 jsou k dispozici ve vykonové fad¢ 650 az
1200 W. Dodévaji se s teplotou chromati¢nosti
3000 a3 200 K. Vzhledem ke stfedni dobé Zivota
jsme zvolili zarovky s teplotou chromati¢nosti
3 000 K (obr.28).

B
&;1’ -lL e~ e I

Obr.28 Halogenova Zarovka 64744 T/19
230 V/1 000 W, 3 000 K, GX 9,5 [11]

Patice zarovky je osazena na duralovém bloku
60 x 40 x 25 mm, ktery je pfipevnén na drzéku
pavodni objimky. Pohled do lampové skiing ref-
lektoru, osazené novou patici GX 9,5 a haloge-
novou zarovkou T/19 je na obrazku 29. Lampova
skiin ma velké vétraci otvory, takze 1 1 000W
halogenova zarovka se v ni uchladi.

Obr.29 Lampova skrin reflektoru EB 12551
s halogenovou Zarovkou T/19 (230 V/1 000 W)

Navrat na obsah

4.4  Reflektor GHR 1000 (Fresnel)

Reflektory GHR 1000 s pohyblivou Fresnelovou
¢ockou (obr.30) z produkce Divadelni techniky
Ujezd u Brna patfily a dodnes patii mezi vynika-
jici svitidla v kazdém svételném parku a dnes mayji
stejnojmenné nastupce s modernizovanou kons-
trukci. NasSe reflektory byly vyrobeny v roce 1980
(obr.31).

Obr.31 Typovy Stitek reflektoru GHR 1000

Pivodné byly reflektory GHR 1000 osazeny spe-
cialnimi, drahymi a obtizné¢ dostupnymi haloge-
novymi zarovkami 230 V/1 000 W/3 200 K s ke-
ramickou patici G38, ktera se vyznacovala mo-
hutnymi kontaktnimi koliky (obr.31). Stfedni do-
ba zivota zarovky byla pouze 400 hodin.
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Obr.32 Pidvodni halogenova Zarovka pro
reflektor GHR 1000 (230 V/1 000 W) [4]
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Jednoduché konstrukéni feseni lampové skiing
reflektort GHR 1000 umoziiuje jeji presoklovani,
tj. vyménu objimky, pro téméf libovolny typ za-
rovek. Usp&$né jsme v praxi odzkouseli piestavby
od nizkovoltovych halogenovych Zarovek HPZ a
HLX pfes kiidlaté P28s az po moderni halogeny
s patici GX 9,5. Vzhledem k tomu, Ze u reflektora
GHR 1000 predpokladame dalsi dlouhodobé
pouzivani, zvolili jsme pro prestavbu (podobné
jako v kap.4.3.2) moderni vykonové halogenové
zarovky Osram 64744 T/19 s keramickou patici
GX 9,5. Pohled do lampové skiiné reflektoru
GHR 1000, osazené novou patici GX 9,5 a halo-
genovou zarovkou T/19 je na obrazku 33.

Obr.33 Lampova skrin reflektoru GHR 1000
s halogenovou Zarovkou T/19 (230 V/1 000 W)

5 BEZPECNOST PREDEVSIM

Pokud budeme repasovat jakoukoliv osvétlovaci
techniku, musime si uvédomit, Ze se jedna o elek-
trické zatizeni a zdsahy do n¢j mize provadet jen
osoba s piislusnou elektrotechnickou kvalifikaci.
Reflektory jsou bez vyjimky elektrické spotiebice
tiidy I s kovovou kostrou, kterd musi byt podle
CSN 33 2000-4-41 [12] spojena v siti TN-S
s ochrannym vodi¢em PE. Z bezpecnostnich di-
vodl bude vzdy nutné vymenit staré a popraskané
gumoveé piivodni kabely za nové, nejlépe teplu
odolné silikonové kabely SIHF-J 3x1,5 RBR,
zakon&ené normalizovanou vidlici podle CSN EN
60320-2-2 [13], CSN EN 60309-1 [14] a CSN IEC
60884-1 [15]. Patice pro zarovky na sitova napéti
(120, 220 a 230 V) museji odpovidat pozadav-
kiim CSN 36 0340-1 IEC 61-1 [16]. Pfi pouziti
nizkovoltovych zarovek HPZ a HLX museji byt
pripojovaci kabely osazeny nezaménnymi vidlice-
mi pro mala napéti podle CSN 35 4517 [17].

Navrat na obsah

Vnitini instalace v lampovych skiinich musi byt
vzhledem k vysokym provoznim teplotdm pro-
vedena zasadn¢ teplu odolnymi vodici se siliko-
novou izolaci V07S-K 1,5 mm? nebo Iépe vodi¢i
SiF/GL 1,5 mm? se silikonovou izolaci s oplete-
nim ze sklenéné piize podle CSN EN 50525-1
[18]a CSN EN 50525-2-41[19]. Pouzité svorky a
svorkovnice museji byt ze stejného diivodu podle
CSN EN 60947-7-1 [20] z keramiky, porcelanu
nebo steatitu. Slanéné vodice (tzv. licny) museji
byt zakonceny lisovacimi prvky podle normy DIN
46228 [21] a CSN EN 50109-1 [22]. Repasovany
reflektor naslednd musi projit revizi podle CSN 33
1500 [23] a CSN 33 1600 [24]. Jestlize by s
reflektory méli pracovat zaci zékladnich Skol 1ze
pfi jejich repasovani jednoznacné doporucit
osazeni vyhradné nizkovoltovymi zarovkami fa-
dy HPZ nebo HLX s nimiz se budou lampové
skiin¢ (plaste reflektorii) méné zahiivat. Prede-
vsim ale budou Zéci pracovat s malym bezpec-
nym napétim SELV v izolované siti IT. Vyhodou
je 1 moznost napdjeni z dvou piipadné tii sérioveé
spojenych olovénych akumulatori, bez zavislosti
na rozvodné siti.

6 DIDAKTICKE VYUZITi

Osvétlovaci technika, nova i repasovana starsi a
tém¢et historickd, plni bez problémt to, pro co je
urcena. VSechny reflektory, které ma nase praco-
viste k dispozici jsou plné funkéni a cely svételny
park ¢itajici 24 svétel disponuje podle aktudlniho
osazeni vykonem pies 20 kW. To umoznuje v
ptipadé potieby nasvitit i velké plochy nebo velké
prostory. Reflektory najdou vyuziti jak v
predmétech Tvorba multimedialnich materiali a
prezentacni technologie 1 a 2 a Uvod do tech-
nické digitalni fotografie pii tvorbé fografii a vi-
deospott, tak v pfedmétech Technicka praktika,
Primyslova elektrotechnika a Elektrotechnické
laboratote pii ukazkach prestaveb a méteni elek-
trickych a optickych parametri. Samoziejmosti je
vyuziti svételného parku studenty pii zpraco-
vavani semindrnich, bakalaiskych a diplomovych
praci.

Studenti si tak mohou redlné v praxi vyzkouset
riazné typy osvétleni a rizné kombinace svitidel,
véetné barevnych filtrii. Jedinym provoznim pro-
blémem je skutecnost, ze nemame kdispozici od-
povidajici prostor, kde bycho mohli mit svételnou
techniku trvale naistalovanou a piipravenou tak k
okamzitému pouZziti.
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ZAVER

Vratme se k uvodni otazce v nadpisu ¢lanku:
"Patri stara svetelna technika do srotu?" Roz-
hodné ne! Alespon ne vSechna. Je pochopitelné,
ze reflektory bez optiky, siln¢ zkorodované nebo
s poskozenou lampovou skiini se nevyplati nijak
zachranovat, vétSinou ale se jedna o techniku co
je v podstaté pln€ funk¢ni a potiebuje jen drobné
opravy. Jeji velkou vyhodou je skutecnost, Ze je
profesionaln¢ vyrobena, zpravidla s robustni kon-
strukci (coz odpovida potiebdm profesionalniho
provozu) a i po elektrické strance konstrukce ref-
lektorti dodnes spliuji pozadavky na bezpecnost
provozu elektrickych zatizeni.

Mame-li opravdu Stésti, miizeme ziskat svételny
park, jaky bychom si pfi obvyklych rozpoctech
$kol na technické vybaveni nemohli dovolit. Ra-
du mechanickych oprav a Uprav také 1ze provést
v ramci vyuky ve Skolnich dilnach, kdy se zaci
misto obvyklych vyrobkt typu platovana podloz-
ka, budka pro ptaky, atd., budou vénovat repaso-
vani lampovych skiini a vyrob& novych upeviio-
vacich prvki a podlozek pro objimky a patice za-
rovek pfi tzv. pfesoklovani lampovych skiini. Na
odbornicich potom zistane provedeni nové elek-
troinstalace a vystupni revize repasované¢ho ref-
lektroru pted uvedenim do provozu. Z didaktic-
kého hlediska se nabizi silny motivacni prvek -
podilet se na obnové néceho, co bude stoprocentné
funkéni a bude mit realné vyuziti v praxi. Zaci
uvidi konkrétni vysledky své prace a budou si
moci opravenou techniku i pfimo vyzkouset, coz
je pro n¢ nenahraditelnd zkuSenost.

Jesté veétsi vyznam to mé pro zéky stfednich od-
bornych skol a ucilist s elektrotechnickym zamé¢-
fenim, ktefi pod dozorem uciteltl a mistrti odbor-
ného vycviku mohou provést kompletni repaso-
vani, v¢etné¢ nové elektrické vyzbroje a nasled-
ného ovéfeni zemnich a izolacnich odpori pied
uvedenim do provozu.

Nezanedbatelnd je 1 ekonomicka stranka piestav-
by staré osvétlovaci techniky na novejsi nebo zcela
nové svételné zdroje. A Ze 1 historické reflektory
a jind osvétlovaci technika ma svoji cenu dokladaji
napiiklad nékteré internetové inzeraty od
prodejcii, ale i prekupnikli vyfazované divadelni
techniky. Objevili jsme inzerat, kde prodavajici
nabizel stary kilowattovy divadelni reflektor z ro-
ku 1955 na obii zarovky s patici E40 s lamelovou
lampovou skiini za 4 900 K¢, coz byla cena znac-
n¢ premrs$ténd vzhledem ke stavu lampové skiing
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a tomu, ze reflektor byl bez Zarovky. V tomto
ptipadé bychom se s nevyhnutelné¢ provedenou
prestavbou dostali na cenu nového reflektoru. To
z ekenomického hlediska nesmysiné.

Naproti tomu velice seridzni byla nabidka na od-
prodej Sesti kusi reflektort GHR 1000 ze zruSe-
ného salu za 1 500 K¢ za kus. I kdyby byly re-
flektory bez zarovek a provedla by se prestavba
na nové halogenové zarovky Osram 64744 T/19
s patici GX 9,5 (230 V/1 000 W, 3 000 K), byly
by naklady na jeden reflektor 1 172 K¢ (z toho
pouze jednorazove 877 K¢ na patici GX 9,5), coz
je podle naSeho nazoru cena vice nez piijatelna.

Pokud bychom pouzili nizkovoltové zarovky fta-
dy HPZ a HLX, je jejich cena srovnatelna s T/19
(cca 250 K¢), ale vyrazné bychom usetfili na pa-
tici. Zarovky HPZ a HLX maji patici G 6,35 a jeji
cena se pohybuje v cenové relaci kolem 50 K¢.
Pro sviceni na kratké vzdalenosti davaji Zarovky
s vykonem 250 a 400 W diky teploté chromatic-
nosti 3 200 K dostatec¢ny svételny tok.

V ¢lanku jsme zdmérné neuvedli konstrukéni de-
taily ptrestavby jednotlivych reflektort z toho di-
vodu, Ze kazdé prestavba (pokud se nejednd a sé-
riovou upravu fady stejnych reflektori) bude po-
kazdé¢ individudlni zalezitosti. Obvykle zaciname
volbou nového svételného zdroje. Na to navazuje
nutnd uprava jeho drzdku v lampové skiini a
nakonec instalace svételného zdroje a nové pro-
pojovaci a pfipojovaci vodice.

Stara osvétlovaci technika tedy rozhodné do Srotu
nepatii. Po piestavbé na nové svételné zdroje,
sluSném zachézeni a pfi standardni drzbé budou
160 az 80 let staré divadelni "lampy" spolehlivé
slouzit dalsi desitky let. Je fakt, Ze v souc¢asné dobé
neni mozné dostate¢né presné predikovat vyvoj
cen v oblasti profesiondlni osvétlovaci techniky.
Nicméné se domnivame, Ze v nejblizsich letech
nedojde k vyraznému snizeni cen vysoko-
vykonovych LED svételnych zdrojl, natoz aby
byly cenové srovnatelné s klasickou svételnou
technikou. I to je jeden z diivoda pro¢ povazuje-
me repasovani staré osvétlovaci techniky pro po-
tieby vyuky za ucelné i ekonomicky vyhodné.
Vzato do diisledku - opticky princip 1 usporadani
reflektori se v podstaté neméni. Maximalné se
1181 tim, jestli se pohybuje zarovka viici Cocce, €i
cocka viici Zarovce. A to, ze se tvar lampovych
skiini v priitbéhu Casu zménil z kulatych a oval-
nych na hranaté je z hlediska funk¢énosti zcela
nepodstatné.

Media4u Magazine 4/2021 23



Pouzité zdroje

(1

DRTINA, R. - LOKVENC, J. On-line vyuka v dobé nouzového stavu - K problematice technickych omezeni on-line vyuky.
Media4u Magazine. 1/2021. s.8-15. ISSN 1214-9187.

DRTINA, R. et al. Auditoriologie u¢eben nejen pro ucitele. Praha. ExtraSystem. 2015. ISBN 978-80-87570-29-6.

MYSKA, M. Svétlo a osvétleni v digitalni fotografii. Brno: C-press. 2008. ISBN 978-80-251-2001-9.

OSRAM. Lichtprogramm 2000/2001. Munchen. Osram GmbH. 1999. 199 K 01 D 3/00 WO.

OSRAM. HALOLINE PRO 400 W 230 V R7S. Miinchen. Osram GmbH. 2021. Product datasheet.

ART LIGHTING PRODUCTION. Profesionalni asymetrické horizontové svitidlo - fada AHR. Art Lighting Production s.r.o.
Ujezd u Brna. 2019. Katalogovy list ver. 03.2019.

ART LIGHTING PRODUCTION. Profesionalni halogenovy reflektor s plankonvexni ¢ockou - fada FHR.

Art Lighting Production s.r.0. Ujezd u Brna. 2019. Katalogovy list ver. 03.2019.

ART LIGHTING PRODUCTION. Asterion II. Art Lighting Production s.r.o. Ujezd u Brna. 2019. Katalogovy list ver. 03.2019.
ETC. Vivid-R CE Selador Series. ETC. 2011. Selador Lustr Data Sheet. 7400L1017-GB Rev. E 06/11.

PRAMET. Vykonové termistory a pozistory (NTC/PTC). Sumperk. Pramet. 2009. Produktovy katalog.

OSRAM. 64744 1000 W 230 V Halogen studio lamps, single-ended. Miinchen. Osram GmbH. 2021. Product datasheet.
CSN 33 2000-4-41. Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpeénosti - Ochrana pred
urazem elektrickym proudem. Praha. CNI. 2018.

CSN EN 60320-2-2. Nastréky a pfivodky na spotfebiée pro domacnost a podobné véeobecné pouziti - Cast 2-2: Propojovaci
zasuvky a vidlice pro domécnost a podobné zafizeni. Praha. CNI. 2000.

CSN EN 60309-1. Vidlice, zasuvky a zasuvkové spojeni pro primyslové pouziti - Cast 1: VSeobecné poZadavky.

Praha. CNI. 2000.

CSN IEC 60884-1. Vidlice a zasuvky pro domovni a podobné pouZiti - Cést 1: VSeobecné poZadavky. Praha. CNI. 2003.
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Cast 1: Patice pro zdroje svétla. Praha. CNI. 1991.

CSN 35 4517. Domovni zésuvky - Zésuvky a vidlice s plochymi kontakty 10 A 48 V, 10 A 250 V a 10 A 400 V. Praha. CNI. 2001.
CSN EN 50525-1. Elektrické kabely - Nizkonapétové silové kabely pro jmenovita napéti do 450/750 V (Uo/U) vietné -

Cést 1: Vseobecné poZadavky. Praha. CNI. 2011.

CSN EN 50525-2-41. Elektrické kabely - Nizkonapétové silové kabely pro jmenovité napéti do 450/750 V (Uo/U) véetné -
Cést 2-41: Kabely pro véeobecné pouziti - Jednozilové kabely se sesiténou silikonovou izolaci. Praha. CNI. 2011.

CSN EN 60947-7-1. Spinaci a fidici pfistroje nizkého napéti - Cést 7-1: Pomocna zafizeni - Svorkovnice pro médéné vodice.
Praha. CNI. 2010.

DIN 46228. Aderendhlilsen; Crimpausfiihrung mit und ohne Isolierungsumfassung. Deutsches Institut fir Normung e.V. 1992.
CSN EN 50109-1. Ruéni lisovaci nastroje - Néstroje pro lisovana zakon&eni elektrickych kabelti a vodiéii pro nizkofrekvenéni
a vysokofrekvenéni aplikace - Cést 1: Véeobecné poZadavky a zkousky. Praha. CNI. 2007.

CSN 33 1500. Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni. Praha. CNI. 1991,
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PODPORA VYUCBY PREDMETU TEORIA A TECHNOLOGIA OBRABANIA NA

VYSOKYCH SKOLACH TECHNICKEHO ZAMERANIA

Cast’ 1. Popisné veli¢iny pre drsnost’ obrobeného povrchu

Rozmarina Dubovska - Jozef Majerik

Univerzita Grigol Robakidze, Tbilisi, Gruzie
Fakulta Specialnej techniky Trencianskej Univerzity A. Dubéeka, Trencin, Slovenska republika
Grigol Robakidze University of Thilisi, Georgia
Faculty of special technology Alexander Dubcek University of Trencin, Slovakia

Abstrakt: V prispevku st uvedené popisn¢ charakteristiky obrobené¢ho povrchu podla STN EN ISO
4287: 1997. Vplyv technolodgie obrabania podl'a GOST na mikrogeometriu povrchu. DSalej vplyv
vymenitel'nych reznych platniciek na kvalitu obrobeného povrchu.

Abstract: The paper presents descriptive characteristics of the machined surface according to STN EN
1SO 4287: 1997. Influence of machining technology according to GOST on the surface
microgeometry. Furthermore, the influence of exchangeable cutting inserts on the quality of the

machined surface.

Klicova slova: mikrogeometria povrchu, materidl OCHN3MFA podl'a normy GOST, rezné platnicky,

technologia obrabania

Keywords: surface microgeometry, OCHN3MFA material according to GOST standard, cutting inserts,

machining technology

UvoD

Prispevky zamerané na tedriu a technoldgiu
obrabania,, ktoré planujeme  publikovat
v Casopise Media 4U nemoOzu byt svojim
rozsahom velké, 1 ked’ tedria a technoldgia
obrabania v sucasnosti predstavuje  vel'mi
rozsiahly vedny odbor. Autori stoja pred tlohou
— akym spdsobom vybrat’, triedit” a klasifikovat’
nové poznatky tak, aby reprezentovali existujuci
stav poznania aspont v zdkladnej Casti teorie a
technologie obrdbania pre Studentov vysokych
kol technického zamerania a to v obdobi, kedy
prezentna forma Stidia sa transformuje na
distanénti formu $tadia. Studenti musia pri $tadiu
vyuzivat’ odporuc¢anu literatru, ktora v
niektorych pripadoch je moralne i technicky
zastarana. Chceme preto poskytnit’ Studentom
dal$iu Studijnu literataru, ktord bude zdrojom
novych poznatkov o zakladnom vyskume
obrdbania a vyskume orientovaného na
priemyselni  sféru, ktory ma pragmaticky
charakter a jeho vysledky su vel'mi Specifické, a
niekedy ur¢ené len na jedno pouzitie.
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Struktira prispevkov z teérie a technologie
obrabania, ktoré¢ chceme priebezne publikovat’,
bude obsahovat’ nové poznatky abstraktného
charakteru a vysledky experimentalneho
vyskumu autorov a aj Studentov bakalarskeho,
magisterského, inzinierskeho ako aj
doktorandského Studia.

Vznik a stav obrobeného povrchu

Rezanie urcuje vznik obrobeného povrchu pri
obrabani (geometricky urcitd rezna hrana, t.j.
tradi¢né a inovacné technologie obrabania) a pri
abrazivnych sposoboch uberu odrezavanej vrstvy
(tradiné a inovacné technologie opracovania
viazanym a vol'nym brusivom, kde povrch vznika
mikrorezanim, mikrorytim a
mikrozahladzovanim). V teérii rezania sa v
priecbehu uplynulych rokov vy¢€lenili Styri
zakladné oblasti, ktoré stvisia s obrobenym
povrchom:

e Vznik a stav obrobeného povrchu

e Popisné veli¢iny pre drsnost’ obrobené¢ho
povrchu
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e Vplyv technolégie na drsnost” obrobeného
povrchu

e Integrita obrobené¢ho povrchu
uzivatel'ské vlastnosti.

a jeho

Tieto S$tyri oblasti st taziskom sucasnych
poznatkov o obrobenom povrchu. [2]

Pri  procese obrdbania zanechdva kazda
technologicka operacia na obrobenom povrchu
mikronerovnosti, ktoré maju z hladiska jeho
budicej funkcie podstatny vyznam. Charakter
nerovnosti zavisi na mnohych vplyvoch procesu
obrabania: geometria nastroja a kinematika
rezné¢ho procesu, rezné podmienky, obrabany
materidl, procesna kvapalina, kmitanie sustavy
stroj — nastroj — obrobok, opotrebenie nastroja
atd’.[1, 4]

Obrobeny povrch v mikroskopickom zmysle je
urCovany  veliCinami  mikrogeometrie  a
mikrorozmerov, napriklad drsnost’ povrchu. V
odbornej literature je mozné sa stretnat s
pojmami teoretickh a skuto¢nd drsnost.
Teoreticka drsnost’” odpovedd geometrickym a
kinematickym vzt'ahom nastroja a obrobku. Této
drsnost’ je urCena stopou po Spicke rezné¢ho
nastroja pohybujuceho sa po danej trajektorii. Zo
znamych geometrickych a  kinematickych
pomerov je mozné teoreticku drsnost’ vypocitat’.
Vypocitana teoreticka drsnost mdze ale sluzit len
pre zakladny nahl'ad na tvorbu povrchu, pretoze
sa okrem spomenutych geometrickych a
kinematickych vplyvov uplatiiujii eSte d’alSie
vplyvy a namerana skuto¢na hodnota drsnosti a
tvar nerovnosti sa moze znacne lisit’.[1, 3]

Priiny zmeny tvaru profilu a zvySenia skutocnej
drsnosti obrobeného povrchu oproti vypocitanym
teoretickym hodnotam drsnosti su dané d’alSimi
materidlovymi a technologickymi vplyvmi. Z
pohladu materidlovych vplyvov je treba
vychadzat’ z toho, Ze podstatou rezného procesu
je plastickd deformacia. Do technologickych
vplyvov je mozne zahrmut’ kmitanie ststavy stroj
— nastroj — obrobok, trenie chrbta néstroja po
obrobenej ploche, nerovnosti reznych hran
nastroja a jeho zmeny v dosledku opotrebenia,
rezné prostredie atd. Na zhorSenie skutocnej
drsnosti povrchu sa najviac podiel’ajil materialové
vplyvy. Pri¢inou rozdielnosti teoretickej a
skutocnej drsnosti je deformacny proces
prebiehajici pred reznou hranou nastroja, ktory je
najviac ovplyvilovany vlastnostami obrabaného
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materidlu a reznymi podmienkami. U tychto
materidlov sa pri nizkych reznych rychlostiach
vyskytuje z hladiska hodnotenia obrobeného
povrchu (lomovej plochy) tvarny lom. Pri
zvySovani reznej rychlosti lom Stiepny, pri
dalSom zvySeni sa pri urcitej rychlosti zacnu
tvorit’ na obrobenom povrchu stopy po nerovnosti
reznej hrany nastroja. Pri najvysSich rychlostiach
je cela obrobena plocha lesklého vzhladu so
stopami po nerovnostiach reznej hrany nastroja.

ve =130 m'min’!

ve =250 m'min’ [1]
Obr.1: Vplyv reznej rychlosti na zmenu
mikrogeometrie obrobeného povrchu [3]

Popisné velic¢iny pre drsnost’ obrobeného
porvrchu

Pre geometricku Specifikaciu vyrobkov (GPS) sa
pouziva STN EN ISO 4287: 1997 Charakter
povrchu: Profilova metdéda — Terminy, definicie a
parametre charakteru povrchu.

Obrobeny povrch je najcastejSie kvantifikovany
veli¢inami drsnosti povrchu. Najviac je rozsirena
velicina Ra [um], ktorou st odliSené
technologické moznosti obrabania,
dosiahnutel'né drsnosti povrchu, drsnost’ povrchu
pri jednotlivych tvaroch a typickych rozmeroch
obrobkov a pod.

Existuje viac dévodov nepovazovat Ra za
smerni1 veli¢inu, pretoze tito je vyjadrend
syst¢tmom M (stredna Ciara) a pouzitie strednej
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Ciary nie je zdovodnené Ziadnym technologickym
ukazovatel'om.

Rozvoj meracej techniky a  pocitacové
spracovanie  zdznamu profilu  obrobené¢ho
povrchu umoziuje v sucasnosti vyuzivat subor
d’alsich veli¢in, ktoré su sucastou STN EN ISO
4287. Veliciny uvedené v tabulke 1 su
povazované na Standardné a nimi je zabezpeceny
komplexny popis povrchu.

Tab.1: Parametre drsnosti povrchu podla

normy STN EN ISO 4287
vysSka vystupku
i profilu
hibka priehlbiny
i profilu
ySka nerovnosti
Yoty " profilu
Rp vy’léka najvacsieho
vystupku profilu
R hibka najvacsej
'm

priehlbiny profilu

Ry =Rp + najvacsia vyska
Rm profilu

vyska nerovnosti

Parametre drsnosti
povrchu pre
nerovnosti profilu

v smere vysky Kz z desiatich bodov
Rq stredna vyska
nerovnosti profilu
priemerna hodnota
R parametra drsnosti
povrchu
Ra stredna aritmeticka
odchylka profilu
Rg stredna kvadraticka
odchylka profilu
A stredna vinova dizka
a )
profilu
A stredna kvadraticka
vinova dIZka profilu
lo dizka rozvinutého
Parametre drsnosti profilu
povrchu Ir relativna dizka profilu
charakterizujice
nerovnost’ profilu v Sm stredny rozstup
pozdlznom smere nerovnosti profilu
stredny rozstup
S miestnych vystupkov
profilu
hustota vystupkov
D )
profilu
Sk koeficient a]symetrie
profilu
Aa stredny aritmeticky
Parametre drsnosti sklon profilu
povrchu A stredny kvadraticky
charakterizujlce tvar q sklon profilu
nerovnosti profilu , . )
tp nosny podiel profilu
) rozdelenie hustoty

odchylok profilu

Izometrické, resp. stereometrické zobrazenie a
modelovanie povrchu po obrabani je v suc¢asnosti
jednou z oblasti vednej discipliny Inzinierstvo
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povrchu, ktorého priekopnikom je Skupina S
(Surface) pri CIRP (Medzinarodna organizacia
pre badanie v strojarskej vyrobe).

V 70-tich rokoch je koncipovand myslienka
topografie  povrchu ako  trojrozmerného
zobrazenia urcitej Casti obalky povrchovej vrstvy
a jeho reprezentacia prostrednictvom popisnych
veli¢in a prierezov. Pre topografiu povrchov nie
su jednotné oznacenia

Hlavné otazky suvisiace s topografickym
zobrazenim obrobeného povrchu predstavuja
Styri oblasti:

e Aké zobrazovacie metddy je vhodné pouzit
pre topografiu povrchu,

e Aké metrologické postupy maju byt’ pouzité,

e Akymi metédami je mozné zaznamenat
povrch pocas jeho vzniku,

e Akymi veli¢inami ma byt’ popisana topografia
povrchu. [2]

Vplyv technologie na drsnost’ obrobeného
povrchu

Cielom realizovaného vyskumu na pracovisku
CEDITEK (Centrum pre testovanie kvality a
diagnostiky materidlov) na Fakulte Specidlnej
techniky Trenc¢ianskej univerzity Alexandra
Dubceka v Trencine bolo zistit’ vplyv technologie
obrabania na drsnost’ obrobeného povrchu.

Podmienky experimentu:

Ako material bola pouzitd hlaviiova ocel
OCHN3MFA podla normy GOST, ktorej
zlozenie je v Tabulke 2. Z tohto materialu sa
vyrabaju hlavne tanku T72 s kalibrom 120 mm v
dizke 6 m.

Tab. 2: Chemické zloZenie obrabanej ocele
OCHN3MFA

Chemické . .
< . C|Mn|Si|[Cr|[Ni|Mo|V |P|S
zlozenie
2} ~lalvw]l o3 -] =
N o
hm [%] 12|72 [RIF|[2]l2]=2
S Sl |m|cs|a|e]|®

Z tejto ocele boli vyrobené Styri tyce priemeru 60
mm a dlZzke 900 mm, vid’ Obr. 2.
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tyce vyrobenej z hlavriovej ocele s ozna¢enim
OCHN3MFA podla normy GOST

Obrabanie bolo realizované na sustruhu SU 50A,
vid’ Obr. 3, ktory je st€ast'ou strojového parku
Ustavu strojirenské technologie FSI VUT v Brne
a je ureny pre presné sustruzenie v kusovej i
sériovej vyrobe.

A

Obr. 3: Komplexny pohl'ad na sustruh SU 50A
Rezné néstroje boli od spolocnosti SECO Tools
CZ sr.0. Celkovo bolo testovanych 8 typov
karbidovych vymenitel'nych reznych platniciek
(VRP) s geometriou C a W, obrazok 4, a roznych
utvaracov triesok. V tabulke 3 je prehlad
oznacenia reznych nastrojov s VRP.

Tab. 3: Oznacenie testovanych reznych

nastrojov podla ISO
Oznacenie Geometria VRP Triedda rt??neho
VRP materialu
A CNMG120408-M5 TP0O501
B CNMG120412-M5 TPO501
C CNMG120408-M6 TPO501
D CNMG120408-M5 TP1501
E WNMG080408- TPO501
M5
WNMG080408-
F M3 TPO501
G WNMG080212- TPOSO1
M3
H WNM?AO:MO& TP1501
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Obr. 2: Ukazka spb6sobu upnutia skuéonej )

Obr. 4: Pouzité utvarace triesok pre VRP typu
C a W: a) utvara¢ M5, b) utvara¢ M6, c) utvarac
M3, d) utvara¢ M5

Pre vSetky VRP boli nastavené rovnaké rezné
podmienky a bolo vykonané celkom 12 prejazdov
pre kazd( testovani VRP. Aby bolo mozné
Statistické porovnania nameranych, boli vzdy pre
jeden nastaveny posuv vykonané tri prejazdy
materidlom. KedZze sa v priebehu sustruzenia
zmenSoval priemer obrobku, bolo nutné¢ sa
zmenSujucim sa priemerom adekvétne zvySovat
otaCky vretena, aby sa dosiahla konstantna rezna
rychlost’ v. = 180 m.min! a §tyri rozne posuvy /=
0,22,0,2,0,34 20,41 mm.

Pri obrabani bola pouzita vodou mieSatel'na rezna
kvapalina s obchodnym oznacenim Bonderite L-
MR 71-2.

Na meranie parametrov drsnosti obrobeného
povrchu bol pouzity kontaktny profilomer
drsnosti typu TR 100 Surface Roughness Tester,
vid’ obrazok 5.

Vysledky experimentu

Obrobend cast’ tyCe sa merala vzdy na troch
miestach a potom sa vypocital aritmeticky
priemer sledovanych parametrov Ra a Rz, ako je
mozné vidiet' v tabul’ke 4.
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Drsnomér ruéni TR 100
SAP:000000306530-0000

cAT

TR100 Surface Roughness Tester

L I

Obr. 5: Profilomer TR100 Suface Roughness
Tester

Tab. 4: Namerané hodnoty parametrov
drsnosti povrchu Ra a Rz pre vSetky geometrie
VRP SK

Geometria testovanych VRP
A|lB|C|D]J|E
o ()] < ()} ~—
0.22|Ra||N[I™ ™|
i i i i ~—
[mm] | Rz HhIR|B[R[H
~N (o) [o0] (o)} ™~
< ~ < [e)) [e])
~0.25|Ra| @[] 2|
i i o o —
o | o o | |~ |~
[mm] |Rz| == | ® AN =]~
o | © o | Q|| w®
O LN O < O <
=0.34|Ra| ® | ™ o N | *®
N |~ Nl NN
2|8 AR
[mm] |Rz| 5 | & AlalS] =
i i i i i
i N [e)] [e)] o <
f=0.41|Ra| Q| ® NIRRT e
' ™| S EeE Eal K
2|8 SHELE
[mm] [Rz| & | = S| <] ™
i i ~— ~— ~— ~—

Interpretacia dosiahnutych vysledkov
realizovaného experimentu

Pre pozdizne ststruZenie ty&e z hlaviiovej ocele
OCHN3MFA boli pouzité¢ nastroje s roznymi
VRP zo spekaného karbidu s rdznymi
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geometriami a lamacmi triesok— celkovo 8
druhov. Rezné podmienky pre vSetky nastroje s
VRP boli rovnaké.

Proces obrabania bol najstabilnejsi pri posuve na
otaCku f = 0,34 mm pre vicsSinu testovanych
geometrii reznych platniciek.

Najlepsia kvalita opracovaného povrchu bola
dosiahnuta néstrojom s VRP oznacenou B pre
vSetky nastavené posuvy na otacku.

Najhorsia kvalita opracovaného povrchu bola
dosiahnuté nastrojom s VRP oznacenou D.

ZAVER

V danom prispevku sme sa venovali popisnym
veli¢inam pre drsnost’ obroben¢ho povrchu a
vplyvu technologie ststruzenia na drsnost
obrobené¢ho povrchu Specidlneho materialu
OCHN3MFA podl'a GOST, ktory sa vyuZziva pri
vyrobe hlavni v $pecialnej technike.

V dal$ej Studijnej podpore sa zameriame na iné
hlavné veli¢iny urcujice integritu obrobeného
povrchu a jeho uzivatel’ské vlastnosti.

V prispevku boli vyuzité niektoré vysledky
merani absolventa doktorského Stadia na Fakulte
Specialnej techniky Trencianskej univerzity
Alexandra Dubceka v Tren¢ine Ing. Romana
Kusendu, PhD.
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DIFFERENT LITERARY CONCEPTS OF PORTRAYING THE CZECH REPUBLIC IN

THE NOVELS OF BERNHARD SETZWEIN

Narrative space in the novels Die

fer and Ein seltsames Land

Jindra Dubova

Univerzita Hradec Kralové
University of Hradec Kralové

Abstrakt: Piispévek se zaméiuje na ztvarnéni vypraveéného prostoru v romanech Die griine Jungfer a Ein
seltsames Land bavorského spisovatele Bernharda Setzweina. Pozornost budé vénovana
predevsim rozlisnému literarnimu konceptu Ceska a budou prezentovany literarni postupy, které
k jejich modulaci spisovatel vyuzivd. Poukdzeme na rozdilné intence takto vzniklych

fikcionalnich prostora.

Abstract: The article focuses on portraying narrative space in the novels Die griine Jungfer and Ein
seltsames Land of a Bavarian writer Bernhard Setzwein. Attention will be paid to various literary
concepts of the Czech Republic and the literary techniques the author uses in order to modulate
these concepts, will be presented. We will point out different intentions of the fictional spaces thus

created.

Klic¢ova slova: Bernhard Setzwein, vypravény prostor, Die griine Jungfer, Ein seltsames Land.

Keywords: Bernhard Setzwein, narrative space, Die griine Jungfer and Ein seltsames Land.

INTRODUCTION

The article aims to present the different concepts
and functions of narrative space in the novels Die
griine Jungfer (Setzwein, 2003) and Ein
seltsames Land (Setzwein, 2007a) by the
Bavarian author Bernhard Setzwein. The main
focus will be on the literary modelling of the
Czech Republic as a narrative world (on the
notion of “narrative world” cf. Dennerlein, 2009,
p.241) with an emphasis on narrative space. The
above-mentioned novels are part of the trilogy
Aus der Mitte der Bohmischen Masse, and it is
here that the very different construction and
intentions of the narrative space of the Czech
Republic are manifested. The paper will show,
among other things, what semantic functions the
individual places within the space have or how
real places were restructured in order to fit the
narrative space.

1 BERNHARD SETZWEIN

Bernhard Setzwein was born in Munich in 1960.
He completed his education in German and
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Folklore studies. Nowadays he lives in
Waldmiinchen (Bavaria) on the Czech-Bavarian
border. He is a freelance writer and a long-time
contributor to Bavarian radio. He has received
numerous important awards for his literary work.
Initially it was Munich, which became the
inspiration for his work, its history and genius
loci. Let me mention for example the novels
Wurzelwerk (Setzwein, 1984) and Hinrweltlers
Riickkehr (Setzwein, 1987). However, the area of
his literary interest has steadily expanded over
time and now encompasses virtually all of Central
Europe. He finds motifs and topics for his work
both in his immediate surroundings as well as in
abroad, especially in the Czech Republic.

Setzwein is not only a novelist, but also a
journalist and a significant playwright. It is also in
his dramas that he first focuses his attention on the
metropolis upon Isar and its history, e.g. in his
drama Watten, Wagner, Wichs (Setzwein, 1998).
Dramas with the theme of regional history, such
as LOLA MONTEZ - die falsche Spanierin
(premier June 29, 2018, Vilseck, Germany)
follow. His latest drama HRABAL und der Mann
am Fenster (premier June 6, 2015, Regensburg,
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Germany) is so far the only theatre play which
relates to the Czech setting. Here, the author pays
homage to the work of the Czech writer Bohumil
Hrabal in a new fresh way, but at the same time
puts the theme of an informer and his victim in
the forefront of the play.

Setzwein states that his interest in the Czech
Republic was kindled by reading books by Czech
authors (Dubova, 2019, p.3). His move to
Waldmiinchen on the Bavarian-Czech border in
1991 is the main reason why he began to deal with
Czech themes in his works. Subsequently, more
and more Czech motifs penetrate his texts
(OberlinderEckeDaiser (Setzwein, 1993)). At
present the author is working concurrently on
themes from both Germany and Czech, with an
overall overlap into Central European territory.
His most recent Czech-themed novel is called
Der bohmische Samurai (Setzwein, 2017). It tells
a gripping story of the Coudenhove-Kalergi
family in the first half of the 20th century, largely
set in Pob&zovice near Domazlice.

Setzwein's novel Die griine Jungfer (Setzwein,
2003) was published in 2003 and translated into
Czech as the only one so far under the title Zelena
panna (Setzwein, 2007b). It is part of the trilogy
Aus der Mitte der Béhmischen Masse, which
includes the aforementioned novel, as well as the
novels Ein selstames Land (Setzwein, 2007a) and
Der neue Ton (Setzwein, 2012). The theme of the
novel Die griine Jungfer (Setzwein, 2003) tries to
depict the history of a fictional Czech border
village and practically Central European history
of the 20th century, as well as changes in the
Czech society in the period after the Velvet
Revolution. It is a literary montage that is
conceived in different time periods. The narrative
time plays out between June 2, 1865 and June 14,
1991. The main story line relates to one day and
that is June 14, 1991. The main character is
VancCura, a former communist dissident, who
through his actions tries to complicate the sale of
a local chateau to a German businessman who
intends to set up a chicken farm there. Within
Vancura's narrative, the second time period of the
novel takes place, which gives an overview of the
main topics from Central European history of the
20th century. This includes events related to
World War II, the expulsion of the Sudeten
Germans, and an emphasis on life in communist
Czechoslovakia which is especially apparent

Navrat na obsah

from the description of lives of a former dissident
Vancura and an informer called Lovec (Hunter)
who follows him and who collaborates with the
Secret Police (StB).

The main character of the sequel Ein seltsames
Land (Setzwein, 2007a) is Lober, a traveling
vacuum cleaner salesman. Intuitively, he decides
to head east, abandoning his established way of
life and venturing into the unknown.

The two novels come together in the final part of
the trilogy Der neue Ton (Setzwein, 2012), which
is set in present time (seen from the novel's
perspective). The characters from both novels are
intertwined here, and their life stories are
followed here.

2 VILLAGE AS A MICROCOSM OF
CZECH/ CENTRAL EUROPEAN
HISTORY

When considering the novel Die griine Jungfer
(Setzwein, 2003), Stavikova speaks of two
spatial concepts, drawing on the spatial theory of
Yuri M. Lotman (Stavikova, 2006, pp.62-63).
The inner world, the central part of the novel’s
plot, is represented by a fictive Czech village in
the Czech-German border region called
Hlavanice. The second spatial concept, according
to Stavikova, is formed by the surroundings of
the village, which means the outer space that
includes all the outside stimuli which are partly
the driving force of the inner world, such as the
arrival of the Bavarian businessman Multerer
(Stavikova, 2006, pp.62-63).

In terms of narrative space, Hlavanice occupies a
central role in the novel. In terms of symbolic
significance, its position shifts from the
imaginary centre to the periphery and then back
to the centre. This is related to the historical
development of the area, which is captured in the
novel through timelines. The village, which is
located close to the centre of Europe (Setzwein,
2003, pp.249-264), finds itself on its edge due to
the Iron Curtain and returns to its centre after the
Velvet Revolution. This transferred symbolism
forms oppositional spatial pairs in the text: open -
closed, edge - centre.

Hlavanice is divided into several other sub-
territories, spatial frames (Hrabal, 2012), which
have their own semantic functions. In particular,
let us draw attention to the pub and also its name,
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which appears in the very title of the novel. It is a
takeover of the restaurant's name from Vladislav
Vancura's novel The Whimsical Summer
(Vancura, 2004). In Die griine Jungfer (Setzwein,
2003) we find many other intertextual references,
which support the portrayal of the Czech cultural
and historical setting. In the mentioned restaurant,
conversations between Vancura and the local
innkeeper take place, which partly include the
history of the whole area which the author is
dealing with. Narrative time and space are closely
linked in this novel. This is already declared in the
opening passage of the novel: “The place we are
in is far from being just a place. It is also a place
that existed without us, do you understand,
madam? And which will exist when we are no
longer here. If one listens and looks carefully,
then such a place will open its window. And a
light breeze touches us...” (Setzwein, 2003, p.7).
The author states the main idea of the whole
trilogy here. In one place (specifically in
Hlavanice) in different time periods, stories of
people take place that influence our present space.
This corresponds with the aforementioned form
of the novel, which is written as a literary
montage composed of different time periods set
in the same place.

The tavern as a place of action indirectly links to
the space of the chateau, which in the earliest
timeline belonged to the family of a German
nobleman who had his property confiscated by
the Nazis. After the war, the chateau was returned
to him, but subsequently confiscated by the
communists. In the main timeline, which takes
place on 14 June 1991, a Bavarian businessman
wants to buy the same chateau with the help of a
straw man. He wants to set up a poultry farm
there. In context of the story of this particular
place, Setzwein presents moments from Czech
and Czech-German history.

Another place that carries a semantic function in
the novel is the Peony River. The fishermen catch
a catfish here that has tyrannised them for over 40
years (Setzwein, 2003, p.25), and which in the
novel is a symbol that represents communist
dictatorship. At the same time, the final scene
takes place here and the whole village meets,
former supporters of the communist regime as
well as its opponents. At the end, a cleansing
process takes place in the form of a storm during
which the chateau starts burning.
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As we have shown with specific examples, the
author assigns semantic functions to individual
places within the structure of the novel's space
and uses them to represent individual time periods
that contain references to both historical events
and contemporary events (see the main temporal
plane of the novel June 6, 1991). The stories
taking place within the individual spaces are
interconnected and the reader interprets them
against the background of time-space continuum
of 'great historical events' which are not depicted.
In this way, a fictive model of history of a 20th
century village in the Czech-Bavarian border
region is pieced together. The fact that the central
place of the story, Hlavanice, bears a fictive name
implies a partial generalization, that the history
that took place here could have taken place
practically anywhere in the Czech-German
border region in the 19th and 20th century.

3 EIN SELSTAMES LAND - TWO
DIFFERENT CONCEPTS OF
NARRATIVE SPACE.

The narrative space in the novel Ein seltsames
Land (Setzwein, 2007a) can be divided into two
basic spaces: the Bavarian and the Czech, more
precisely the Eastern space.

An important dividing factor, and not only
geographically, is the Bavarian-Czech border,
which symbolizes a change in the destiny of an
individual. In the first part of the novel there is,
with a few exceptions, a geographical agreement
between the narrative and the real space, which is
apparent from the use of specific names of towns
and villages in the text. The first part of the novel
is set in Bavaria, specifically in the Bavarian
Forest. The precise geographical details at the
beginning of the novel, which are mentioned in
the context of a business trip of a vacuum cleaner
peddler Lober, have several functions in the text.
They allow the main character to compare the
same landscapes from both historical and
contemporary perspectives. Lober is listening to a
recording of a work by Sumava writer Adalbert
Stifter, which describes the landscape Lober is
currently driving through. The main character is
surprised that the description of the landscape
from the 12th century is almost identical to the
landscape of today (Setzwein, 2007a, p.11). This
is all the more contrasting with the critically tuned
side episodes in which the narrator ironically
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describes the socio-economic phenomena of
contemporary Bavaria (seen from the novel's
perspective) (Setzwein, 2007a, pp.16, 18, 35). We
can conclude that in the first part of the novel the
real living space corresponds with the narrative
space. Despite that, Setzwein changes the actual
names of some real cultural events described in
the novel and relates them to fictive places
(Setzwein, 2007a, p.133), which, however,
clearly belong to the Bavarian space in the novel
and thus make complete the character of this
narrative world.

In the second part of the novel, Setzwein changes
the way the narrative space is portrayed.
Geographical indeterminacy appears. This is
supported by the fact that the space discussed here
covers a large territory, namely the Czech
Republic and, in general, 'the East' (seen from the
Bavarian perspective). There are few references
in the novel to the fact that the story takes place in
the Czech Republic. The semantic meaning of
this space is generally related to a superordinate
space - 'the East'. Although the second half of the
novel is introduced with a sentence that explicitly
indicates that the following story will take place
in the Czech Republic: “Now he has crossed with
her (meaning Bacherin, the novel's main female
character - author's note) the Czech country.”
(Setzwein, 2007a, p.145), the first part ends as
follows: “Then Lober set off- Into the great wide
open.” (Setzwein, 2007a, p.143). The statement
“Into the great wide open” is used in German
original in English as well and it implies the
generalization of space, which, based on its
indeterminacy, poses new questions and
challenges. It also offers an intertextual
connection with the song of the same name by
Tom Petty and The Heartbreakers.

Places in the Czech Republic are not named by
their geographical names within the narrative
space, their description is expressed by various
attributes, e.g. “In the past it was a town with an
ossuary...” (Setzwein, 2007a, p.202). Based on
the clues, the readers (especially Czech ones) can
identify specific places of real space, such as
Kutnd Hora or Horni Pland. General anonymity
of these places indicates the unimportance of
specifying the territory in this part of the novel.
However, the narrative space is understandable
for the reader even without this knowledge, as it
is primarily about the overall impression the
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narrative space gives. Even other spatial
frameworks, such as the pub, the town, the house
of one of the characters, are not specified
geographically within the narrative space; they
are part of the journey of the main character, and
they are linked to semantic functions that help co-
create Lober’s internal transformation. It is not
only through this literary process that Setzwein
achieves the illusion of portraying Czech, in
broader sense of the word, Eastern space in the
novel, which, however, is partly rooted in the real
world. He chooses such moments from the real
world that in themselves co-create an unusual,
almost surreal nature of the narrative world. Let's
take for example Bohus, the character that was
inspired by the photographer Miroslav Tichy. His
strange way of life became a model for the
portrayal of this character (Dubové, 2014, p.189).
The depiction of the narrative world in the second
part of the novel is characterised by unusual,
absurd images, stories and also mysterious
experiences of the main character. Lober, for
example, experiences dreamlike fantasies in
which he meets Adalbert Stifter (his name,
however, is not explicitly mentioned in the
novel).

We can hypothesize that at the very end of the
novel the plot takes place in Ukraine. Although
we do not find any references to crossing any
other borders in the text, a culturally different
space is described, the description of the
landscape changes, and there is a reference to
Ukrainian currency (Dubova, 2014, p.172).
Based on the lack of geographical denomination
throughout the second part, this transition is not
disturbing. Thus, all these mentioned aspects let
the Czech/Eastern space stand out as poetic and
surreal. The function of the space (Dennerlein,
2009, p.50) with its particularities mentioned here
is that the narrative space thus modulated
contributes to the inner transformation of the
main character, which is conditioned by his
journey to the East. The environment of the
second half of the novel thus co-creates the
character of Lober. The theme of the novel (its
content basis) is person’s liberation from the
bonds of everyday routine and his or her
transformation from a provincial kind of person
to a European. This change happens on a journey
through European cultures that leads the main
character to recognition and awareness of
contemporary life phenomena associated with the
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Western way of life (portrayed primarily in the
first part of the novel) and points to the vanishing
aspects of our existence that co-create the content
of the second part.

CONCLUSION

As early as in the very titles of the first two parts
of'the trilogy, Die griine Jungfer (Setzwein, 2003)
and Ein seltsames Land (2007a), it is apparent
that narrative space plays a very important role in
these novels. “Zur griinen Jungfer” is the name of
the restaurant in which the conversations between
the main character and the local innkeeper take
place, the content of which forms the basis for the
novel's subsequent plots. The title Ein seltsames
Land (Setzwein, 2007a) refers to the second part
of this novel, in which the inner transformation of
the main character unfolds.

In Die griine Jungfer (Setzwein, 2003), the plot
takes place within a single village, which is
divided into other spatial-semantic frames. In Ein
seltsames Land (Setzwein, 2007a) Setzwein
works with two different concepts of narrative
space, which he applies to Bavaria and the Czech
Republic, with an overlap into Eastern European
space. The modulation of the Czech Republic in
the second part of the trilogy is characterised by
the fact that it has no geographical
denominations; geographical space is described
by means of symbols and attributes. It seems to
be in contrast to the first part of the novel and has
a mysterious and poetic effect. The author creates
a world for his character that provides them with
enough stimuli for inner transformation, where a
journey plays an important role.

Borders, as an important element of literary
topography (Lamping, 2001), have different
functions in the novels mentioned here. In the
novel Die griine Jungfer (Setzwein, 2003), the
writer does not foreground the Bavarian-Czech

Pouzité zdroje

border. Its presence close to the centre of the
action allows for the perception of a new space,
Bavaria, which, however, is not paid much
attention to in the depiction of the narrative world.
It is a specific part of the outside world that allows
the plot to incorporate content from the
coexistence of Czechs and Germans, both in
historical and contemporary contexts. The border
as a structure of the narrative space (Dennerlein,
2009, p.46) does not separate two spaces of equal
meaning (Czech and Bavarian), but plays an
important role here as a partition between the
inner space (Hlavanice) and the outer world, from
which the incoming stimuli have a major
influence on the course of life in the inner world.

Crossing the Czech-Bavarian border in the novel
Ein seltsames Land (Setzwein, 2007a) plays an
important role in several standpoints. The style of
depicting the narrative space changes; it shifts
from describing specific Bavarian territory to a
geographical indeterminacy. The significance of
crossing the Bavarian-Czech border for the main
character corresponds to the anthropological
perception of a border, where crossing the border
is described as an act that can bring about changes
in an individual's life (Lamping, 2001, p.12).

The common denominator of the whole trilogy is
the space of Central Europe, expressed
specifically by the geographical term Bohemian
Massif. This is the predetermined space in which
history and the stories of literary figures
intertwine at different time periods in the trilogy.
We have seen in the first two volumes of the
trilogy how the writer approaches the narrative
space not only in terms of physical space but also
in terms of time, by cutting across different
timelines. He touches on many semantic levels,
which in part function as isolated stories, but also
contribute to an overall grasp of this space from
multiple perspectives.
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Obr.2 Nastaveni pisem v editoru rovnic

Rovnice se pisi vyhradné v MS-Equation (Editor rovnic), musi splfiovat podminku korektniho otevieni v editoru
rovnic Microsoft 3.1 (Word 2000) a musi jit timto editorem upravit. Font Times New Roman je nastaven i pro
malou a velkou feckou abecedu. Zakladni nastaveni editoru rovnic je na obrazcich 1 a 2.

PFi psani vzorcd dodrzujte vSechna typograficka pravidla (mezery mezi Cislem a jednotkou, radové mezery...). Pro
symbol nasobeni se zasadné pouziva nasobici tecka v poloviné vysky pisma (ALT+0183, nikoliv interpunkéni tecka
nebo hvézdicka - ta je pripustna pouze pro vypisy programd, kde je standardem pro operaci nasobeni), pro roz-
meéry, nasobky, apod. se pouziva nasobici kfizek (ALT+0215), 1 024 x 768 px (ne 1024x768 px), Cislovani rovnic
je vpravo v oblych zavorkach. Jednoduché jednoradkové vzorce a rovnice umisténé v textu se pisi jako text,
editor rovnic narusuje radkovani.

Obrazky se vkladaji se stylem obtékani "v textu", obrazek je na pozici znaku a presouva se s textem. Jiné
umisténi, stejné jako poutZiti slozenych (seskupenych) obrazk{ je nepfipustné. Popisek obrazku je pod obrazkem!
Obr.XX Popisek

Tabulky museji byt vytvoreny vyhradné v MS-Word. Popisek tabulky je vievo nad tabulkou: 7ab.XX Popisek,
doplnujici daje a vysvétlivky jsou vpravo pod tabulkou!

Grafy se vkladaji pfimo do textu jako obrazky (napf. vyfiznuté snimky obrazovky) v jednoduchém barevném
provedeni, ve velikosti 1:1 (100 %), vyhradné ve formatu PNG.
Grafy se popisuji se stejné jako obrazky: Obr.XX Popisek. Popisek je stejné jako u obrazku pod grafem!

Maximalni Sifka obrazkdi, tabulek a grafii je 7,9-8 cm, tj. 300 pixelt, pro 100% velikost. Pfi zvétSovani i
zmensSovani dochazi k vyrazné degradaci a tim i ke ztraté grafické drovné Vaseho pfispévku. Pro zachovani maxi-
malni kvality grafll a obrazkd je nezbytné je vytvorit ve skutecné velikosti a prevést do formatu PNG, pfipadné
BMP. Pouziti formatu JPG je nepripustné. Obrazky i grafy museji byt kontrastni a dokonale ostré, zejména
pokud obsahuiji text. Zakladni tloustka Cary je 1 pixel, v tomto sméru predpokladejte znacné problémy pfi konverzi
z grafickych programd, které standardné definuji ¢aru v milimetrech nebo milsech (Corel, Callisto, Visio...). Doporu-
Cujeme kreslit jednoduché obrazky a schémata v jednoduchych a nenarocnych grafickych programech (Paint-
brush, Malovani...). Obrazek uréeny pro zobrazeni na monitoru musi byt pomérné hruby. Vyjimkou jsou pouze
ilustracni PrintScreeny obrazovek, které nasledné konvertujeme na potfebnou velikost. Ve vyjimecnych pfipadech
je mozné obrazky, tabulky a grafy umistit pres celou Sifku stranky tj. 17 cm (630 px). Maximalni velikost objektu
je 17 x 24 cm. Toto je nutné predem konzultovat s redakci Casopisu. Casopis je formatovan pro zobrazeni na
monitoru pfi zakladnim zvétSeni 100 % a pro né&j musime zajistit maximalni Citelnost.

Citace museji byt dle IS0-690, a to ve formatu podle prikladu v sabloné.
Prijmeni a iniciala(y) autora velkym pismem, mezi autory pomicka. Nazev zdroje kurzivou. Ma-li zdroj ISBN
(ISSN), neuvadi se vydani ani pocet stran. VSechny citace museji mit jednotnou strukturu a jednotny styl.
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U datovanych citaci:

NOVAK, J. - MATEJU, S. (1992) Citace dle ISO. Praha. CNI. 1992. ISBN 80-56852-45-X.
Je-li pouZito Cislovani zdrojd, je v hranatych zavorkach, odsazené tabulatorem:

[1] NOVAK, J. - MATEJU, S. Citace dle ISO. Praha. CNI. 1992, ISBN 80-56852-45-X.

Pocet citaci by mél byt imérny rozsahu ¢lanku a nemél by prekrocit 10 zdrojd. Neimérné rozsahlé citace (napt.
dvoustrankovy soupis u tfistrankového ¢lanku) budou autor@m vraceny k Gpravé.

Automatické cislovani nadpisti a citaci, poznamky pod carou, textova pole a aktivni hypertextové
odkazy jsou zakazany, a to i v pripadé internetovych adres (museji byt vioZzeny jako normalni text) a obrazkd
stazenych z internetu, které museji byt do textu vloZzeny jako nezavisla bitova mapa nebo obrazek ve formatu
PNG. V nastaveni MS Word musi byt zakdzana automaticka zména na hypertextovy odkaz.

Je povinnosti autora, zkontrolovat, Ze v odesilaném souboru je pouze styl Normalni, pfipadné sys-
témové pridané a neodstranitelné styly z originalni Sablony: Nadpis1, Nadpis2, Nadpis3 a Standardni pismo od-
stavce. VSechny zavlecené styly, stejné jako automatické Cislovani nadpisd a citaci, poznamky pod Carou, textova
pole, hypertextové odkazy, budou pred formatovanim prispévku do Casopisu bez nahrady odstranény. Pokud doj-
de ke ztraté nékterych informaci, budou prispévky vraceny z formalnich dfvodd.

Prispévek musi byt zaslan vyhradné ve formatu DOC - pro MS-Word 2000 (Word 97-2003) v méfitku
100 %. P¥i vychozim zpracovani ¢lank v MS-Word 2007, 2010, 2013, 2016 je nutné pred uloZenim zvolit odpovi-
dajici format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autor@im vraceny z formalnich dtvod(.

Ke kazdému prispévku museji byt zaslany originaly obrazki v bezkompresnim formatu PNG ¢i BMP, foto-
grafie Ize zaslat také ve formatu JPG ve 100% kvalité (vychozi kvalita JPG je obvykle 80 %). Konzultace k obra-
zovym materialdm si mlzete vyzadat na e-mailové adrese rene.drtina@uhk.cz.

Pro tvorbu obrazkd je k dispozici technicka podpora v souboru Sablon. Cerveny ramecek vyznacuje pripustnou Sif-
ku pro sloupec a stranku. Naleznete tam i ukazku detailu obrazku tak, jak jej poslal autor, a ukazku, jaky je poza-
davek Casopisu.

] I S
Chix, Y
Obr.3 Obrazek ve formatu JPG Obr.4 Obrazek ve formatu PNG
nevyhovujici pro publikovani obrazek v pozadovaném provedeni

Soubory neni potfeba instalovat, pouze se rozbali do libovolného adresare.
Pismo v obrazcich prednostné Arial 8 Bold nebo Tahoma 8 Bold.

Pro grafy museji byt zaslana zdrojova data ve formatu XLS pro MS-Excel 2000 (Excel 97-2003), vychozi
méfitko 100 %. PFi zpracovani dat v programech MS-Excel 2007, 2010, 2013, 2016 je nutné pred uloZenim zvolit
odpovidajici format. Nekompatibilni a nekorektné otevirané soubory budou autorlim vraceny z formalnich dGvodd.
Vychozim formatem pro graf s diskrétnimi hodnotami je graf bodovy, nikoliv spojnicovy.

Grafy museji byt v daném souboru ulozeny jako samostatné listy (Grafl, Graf2...), ne jako objekt na
listu, orientace listu na Sifku, vychozi méritko 100 %.

Zakladni nastaveni MS-Excel pro graf je nasledujici:

Ohraniceni (oblasti, plochy, grafu i legendy) - Zadné; Plocha - Zadna; Osy - pIna, tenka, ¢erna; MFizky - plng,
tenkd, svétle Seda; Hlavni znacky - kfizek; Vedlejsi znacky - uvnitf. Graf nesmi mit nadpis.

Pro vSechny popisy, vCetné legendy: Pismo - Arial, 8, tu¢né, automaticka velikost - NE.

Standardni nastaveni Excelu je prakticky nepouzitelné, vSechny parametry je nutné predefinovat, nejlépe je si

vytvotit viastni typy grafil!

Informace pro psani prispévk{ najdete rovnéz na http://www.media4u.cz/m4u-sablony.pdf nebo pfimo na:
http://www.media4u.cz/m4u-graf.xls

http://www.media4u.cz/m4u-tabulka.doc

http://www.media4u.cz/m4u-text.doc

http://www.media4u.cz/mm.zip

Na strankach Casopisu si miZete stahnout Sablonu pro psani prispévkd, ukazku tabulek nebo preddefinovany for-
mat grafu. Véfime, ze pouzivani Sablon oboustranné zefektivni nasi praci a prinese jednodussi a Gcinnéjsi Upravy
textd.
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Ochrana osobnich udaji - GDPR

1 Archivované udaje

B Clenové védecké redakeni rady - jméno, tituly, stat

B Autori ¢lankd - jméno, tituly, instituce, email

B Recenzenti - jméno, tituly, stat

2 Ucel

VSechny Udaje jsou uvadény verejné v opravnéném zajmu autorll, recenzentd a Clenll védecké redakcni rady.
3 Misto archivovanych adajti

VSechny Udaje jsou verejné pristupné na:

B webovych strankach http:www.media4u.cz

B jednom zaloZznim médiu pristupném v redakci Casopisu
B Casopis je verfejné Sifitelny a neni redlna kontrola.

4 Souhlas s uvedenim
Vsichni ¢lenové védecké redakéni rady dali souhlas s uvadénim svého jména, titulu a statu.

Autofi davaiji souhlas s uvedenim jména, titull, instituce a emailu u konkrétniho ¢lanku tim, Ze zaslou svdij
¢lanek k recenznimu fizeni.

Recenzenti davaji souhlas s uvedenim svého jména, tituld a statu tim, Ze zaslou recenzi clanku.

5 Moznost vyjmuti idajli z archivace

Kazdy z clenll védecké redakcni rady a kolegia recenzentll ma moznost pozadat o zruSeni Gdajl o sobé. Bude
mu vyhovéno okamZité na webové strance Casopisu a u nasledujicich vydani. U starSich vydani to neni moz-
né. Dlvodem je archivace a indexace v databazich a princip rozsifovani ¢asopisu ve svété.

Kazdy autor ma moznost pozadat o zruSeni Udajd o sobé. Bude mu vyhovéno pouze u dosud nezverejnénych
clankd. DAvodem je archivace a indexace v databazich a princip rozsifovani asopisu a citaci clankd ve svété.

Redakcni rada Media4u Magazine
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